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1 YLEISTA

Oppaan kaytto

Asennus- ja huolto-opas koskee vain nVent RAYCHEM itsesaatyvia ja
itserajoittuvia lampokaapelijarjestelmia lampderistetyissa putkissa
ja séilidissa. Jos haluat tietoa muista sovelluksista, ota yhteytta
nVent edustajaan.

Itsesaatyvat BSA, BTV, QTVR-, XTV-, KTV- ja HTV-

[ i

Kylmempi Lampimampi
osa osa

Teho vaihtelee lampd6tilan mukaan. Kun putken lampétila nousee,
teho laskee.

Polymeeri laajenee korkeissa ldmpotiloissa vahentden johtavien
ratojen méaaraa ja virran kulkua.

Alhaisissa lampdtiloissa on useita johtavia ratoja, mikd mahdollistaa
virran kulkemisen johdinten valilla.

Itserajoittuvat VPL-lampokaapelit

|| I Johdin Liitos

Ei-aktiivinen  Aktiivinen Vyohykkeen Lampdelementti
lammitys-  lammitys- pituus
vyohyke vyohyke

Tarkea huomautus

nVent takuun voimassaolo edellyttda tdman kayttdoppaan ja
asennustarvikkeiden ohjeiden noudattamista. Huomioi asennuksessa
my0s sahkolammitysjarjestelmia koskevat paikalliset vaatimukset.
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Kayton erityisehtoja

Seuraavia loppupaétteiden, jatkosten ja kytkentdpaiden rajoittavia
lampétiloja ei saa ylittaa:

+110°C S-20jaE-20

+260°C E-40ja S-40

+150°C C-150-E, S-150 ja E-150

+151°C E-100, E-100-L ja JBS-100

+155°C JBM-100 ja T-100

+110°C C25-21 ja C25-100

+180°C C25-100-METAL/C3/4-100-METAL

Paatteilld ja rasioilla E-100, E-100-L, JBM-100, JBM-100-L, JBS-100, JBS-
100-L ja T-100 on rajoitettu lampdtilankesto perustuen niissa kaytettyihin
komponentteihin. Kun ne asennetaan putkelle tai johonkin muuhun
kohteeseen, putken maksimilampaétila 250°C ei aiheuta rajoittavien
lampatilojen 151°C tai 155°C ylitysta komponenttien osalta.

Loppupéétteisiin, jatkoksiin ja kytkent&dpaihin liittyvat vastaavat
ymparisolampétilat:

—-60°C ... +56°C E-20 ja S-20

—60°C ... +56°C E-40 ja S-40

—-55°C ... +56°C T-100, JBM-100, JBS-100, JBU-100 ja E-100
—40°C ... +56°C JBS-100-L, JBM-100-L, ja JBU-100-L

—55°C ... +55°C C-150-E, S-150 ja E-150

—40°C ... +40°C E-100-L

—55°C ... +110°C C25-21 ja C25-100

—60°C ... +180°C C25-100-METAL / C3/4-100-METAL / C25-100-METAL-
NP / C3/4-100-METAL-NP / C25-100-METAL-SS

+  Holkkitiivisteiden, jatkosten ja paatteiden asennus tulee tehda
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Lampokaapelin syottopiirin tulee siséltaa standardin IEC 60079-
30-1 lausekkeen 4.4 mukaiset suojalaitteet. Rasioille JBM-100-L,
JBU-100L ja JBS-100-L maksimi virta on 20A kaytettdessa
ympaéristoladmpaotiloissa yli 40°C.

Lampokaapeleiden minimi asennuslampaétila on =60°C. Minimi
taivutusséde eri lampdotiloissa on esitetty tdmén dokumentin
seuraavilla sivuilla.

Lampokaapelille tuleva sy6tto tulee paattaa kulloinkin sopivaan
kytkentdrasiaan.

+ Ympdristolampotiloissa yli 40°C tulee kayttda syottokaapelia,
jonka lampdtilankesto on madritelty yli 90°C seka metallisia
holkkitiivisteita.

+ Minimi asennuslampétila loppupéatteelle E-20 ja jatkokselle S-20
on -20°C.
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+ Asentajan tulee tehda Ex-laitteelle eristelujuustesti siten, etta
kytkentapakkaus C25-21, C25-100 tai C25-100-METAL / C3/4-100-
METAL / C25-100-METAL-NP / C25-100-METAL-SS on asennettuna.
Oikosulkua ei saa tapahtua. (Vaihtoehtoisesti voidaan tehda
eristysresistanssimittaus standardin IEC 60079-30-2 mukaisesti).

ATEX

Sertifikaatti No  Koodi

& 11 2 G Ex 60079-30-1 eb [IC T6 Gb
& 11 2 D Ex 60079-30-1 tb I1IC T80°C Db
tai
BTv SGS20ATEX0048X & 11 2 G Ex 60079-30-1 eb mb IC T6 Gb
& 112 D Ex 60079-30-1 mb tb I1IC T80°C Db
Tmin —60°C

& 112 G Ex60079-30-1 eb IIC T4 Gb

& 112 D Ex 60079-30-1 tb 1IC T130°C Db

tai
QTVR  SGS20ATEX0050X & 11 2 G Ex 60079-30-1 eb mb IIC T4 Gb

& 112 D Ex 60079-30-1 mb tb I1IC T130°C Db

Tmin =60°C

& 112 G Ex 60079-30-1 eb IIC T* Gb
& 112 D Ex 60079-30-1 tb IIIC T**°C Db
tai

XV SGSZ0ATEX0049X & 112 G Ex60079-30-1 eb mb IIC T* Gb
& 112 D Ex 60079-30-1 mb tb 1IIC T**°C Db
Tmin -60°C (* ** katso luettelosta)

® 112G Ex 60079-30-1 eb 11C T226°C(T2) Gb
& 112 D Ex 60079-30-1 b I1IC T226°C Db
tai

KTV SGS20ATEX00STX 115 6 Ex 60079-30-1 eb mb IIC T226°C(T2) Gb
& 112D Ex 60079-30-1 mb tb I1IC T226°C Db
Tmin -60°C (* ** katso luettelosta)

& 112 G Ex 60079-30-1 eb IIC T* Gb
& 112 D Ex 60079-30-1 tb IlIC T**°C Db
tai

HTV. PTB2TATEXI003X & 115 6 Ex 60079-30-1 eb mb I1C T Gb
& 112 D Ex 60079-30-1 mb tb 1IIC T**°C Db
Tmin —60°C (* ** katso luettelosta)

& 112 G Ex 60079-30-1 eb IIC T* Gb

& 112 D Ex 60079-30-1 tb I1IC T**°C Db

tai

& 112 G Ex60079-30-1 eb mb IIC T* Gb
& 11 2 D Ex 60079-30-1 mb tb IlIC T**°C Db
Tmin —=60°C (* ** katso luettelosta)

VPL SGS20ATEX0045X

IECEx

Sertifikaatti No  Koodi

BTV |IECEx BAS 20.0011X  Ex 60079-30-1eb IIC T6 Gb
Ex 60079-30-1 tb I1IC T80°C Db
tai
Ex 60079-30-1 eb mb IIC T6 Gb
Ex 60079-30-1 mb tb I1IC T80°C Db
Tmin -60°C

QTVR  IECEx BAS20.0013X  Ex 60079-30-1eb IIC T4 Gb
Ex 60079-30-1 tb I1IC T130°C Db
tai
Ex 60079-30-1 eb mb IIC T4 Gb
Ex 60079-30-1 mb tb IIIC T130°C Db
Tmin —=60°C
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XTV IECEx BAS 20.0012X

Ex 60079-30-1 eb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1 tb IlIC T**°C Db

tai

Ex 60079-30-1 eb mb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1 mb tb [IIC T**°C Db
Tmin —60°C (* ** katso luettelosta)

KTV IECEx BAS 20.0014X

Ex 60079-30-1 eb IIC T226°C(T2) Gb

Ex 60079-30-1 tb I1IC T226°C Db

tai

Ex 60079-30-1 eb mb IIC T226°C(T2) Gb
Ex 60079-30-1 mb tb I1IC T226°C Db
Tmin —60°C (* ** katso luettelosta)

HTV IECxPTB21.0007X

Ex 60079-30-1 eb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1 tb IIIC T**°C Db

tai

Ex 60079-30-1 eb mb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1 mb tb IIIC T**°C Db
Tmin -60°C (* ** katso luettelosta)

VPL IECEx BAS 20.0008X

“Ex 60079-30-1 eb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1 tb IIIC T**°C Db

tai

Ex 60079-30-1 eb mb IIC T* Gb

Ex 60079-30-1 mb tb IIIC T**°C Db
Tmin —60°C (* ** katso luettelosta)”

Sertifikaatti .
mlx food
Tuote
Nimi Uusi sertifikaatti ~ EX-merkinta
SAPssa
BTV kaapeli TCRU C-BE. 1ExelICT6 Gb X TExemb Il CT6 Gb X
MI062.B.00054/18  Ex b I11C T80°C Db X Ex tb mb I11C T80°C Db X
Ta —60°C..+56°C IP66
QrvR TCRU C-BE. 1ExelICT4Gb X 1Exemb IIC T4 Gb X
kaapeli MI062.B.00054/18  Ex tb I11C T130°C Db X  Extb mb IlIC T130°C Db X
Ta -60°C..+56°C IP66
XTV kaapeli TC RU C-BE. 1ExelICT*Gb X 1Exemb IIC T* Gb X
MI062.8.00054/182 Ex th 1IC T* Db X Ex tb mb IlIC T* Db X
Ta -60°C..+56°C IP66
KTV kaapeli TC RU C-BE. 1ExellC226°C(T2) GbX 1Exemb IC 226°C (T2) Gb X
MI062.B.00054/18 Ex th IIIC T226°C Db X Ex tb mb IlIC T226°C Db X
Ta -60°C..+56°C IP66
HTV kaapeli Hyvaksyntaa haettu
VPL kaapeli TC RU C-BE. 1ExelICT*Gb X 1Exemb IIC T*Gb X
MI062.B.00054/18 Ex th IIIC T*Db X  Ex tb mb IIIC T* Db X

Ta -60°C..+56°C IP66

BSA-kaapelit ovat EAC-sertifioituja TR CU 004/2011
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Nimellisjannite

BASEEFA BTV1, QTVR1, XTV1, KTV1, HTV1, VPL1: 110V, 120V
BTV2, QTVR2, XTV2, KTV2, HTV2, VPL2: 230V, 277V,
VPL4: 400V, 480V

BSA BTV QTVR  XTV KTV HTV VPL

Minimi taivutussade

(mm)

-60°C=<T<-20°C 35 35 35 51 26 25 19
-20°C=<T<-10°C 30 30 30 35 20 20 15
-10°C=<T<0°C 25 25 25 25 15 15 15
0°C=<T<+10°C 20 20 20 20 15 15 15
T=+10°C 10 12 12 12 12 13 12
Minimi

- -60°C -60°C -60°C -60°C -60°C -60°C -60°C
asennuslampatila

Maksimi jatkuva :ﬁ;so
kayttolampaotila 65°C 65°C  110°C 121°C 150°C  205°C oleva
(jannitteisend)

taulukko.

Maksimi hetkellinen

altistuslampatila

(1000h kumulatiivis-  85°C 85°C 110°C 250°C  250°C **260°C -
esti, jannitteisend/

jannitteettomana)

Maksimi jatkuva
altistuslampatila 65°C  65°C 110°C 160°C  160°C 205°C 260°C
(jannitteettomana)

Itserajoittuva T3
Iémpé‘ri\a (12 s
T6 T4 20XTV2, T2 (T2: T*
\FE(JgganOOW 801 15/ 20HTV)
: 20XTV1)

Tehon rajoittama
lampétilla (*suunnit- - - - - - R T*
telun mukaan)

** 2000 tuntia HTV-kaapelille, lampdtilojen valilla 205°C ja 260°C altistuskeston osalta
ottakaa yhteyttd nVent:in.
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Maksimi jatkuva kayttolampatila-taulukko
(lampokaapeli jannitteisend)

kaapeli 110V 230V 254V 277V 400V 480V
5VPL1-CT 235°C - - - - -

10VPLT-CT 215°C - - - - -
15VPL1-CT 190°C - - - - -
20VPL1-CT 150°C - - - - -
5VPL2-CT - 230°C 225°C 225°C - -
10VPL2-CT - 210°C 200°C 195°C - -
15VPL2-CT - 180°C 145°C 105°C - -
20VPL2-CT - 150°C - - - -
5VPLA-CT - - - - 230°C 230°C
10VPL4-CT - - - - 215°C 205°C
15VPL4-CT - - - - 195°C 160°C
20VPL4-CT - - - - 150°C 150°C

Varoitus

Ole huolellinen kuten kaikkien sdhkdlaitteiden kanssa. Lampdkaapelin
tai komponenttien vaurioituminen seka virheellinen asentaminen voi
aiheuttaa kosteuden tai lian pdasemisen kaapelin sisdéan. Seurauksena
voi olla oikosulku, kipingintia tai tulipalon vaara.

Ala kytke lampdkaapelin johtimia yhteen tai aiheutat oikosulun.

Kytkemattomat lampdkaapelien paat on suljettava nVent hyvaksymalla
loppupéétteella.

Varmista tulipalon ja réjahdyksen estdmiseksi rajahdysvaarallisilla
alueilla, ettd lampokaapelin vaipan enimmaislampétila ei ylita
alueella olevien kaasujen itsesyttymislampétilaa. Katso lisatiedot
suunnitteludokumentaatiosta.

Ostajan tulisi tiedottaa valmistajalle kaikista ulkopuolisista
haittatekijoista tai agressiivisista aineista joille laitteisto voi altistua.

2 LAMPOKAAPELIN VALINTA

Sahkoisen saattolammitysjarjestelman suunnittelua tulee valvoa
sellaisten henkildiden, jotka tuntevat saattolammityksen ja seuraavat
valmistajan maarittelemia réjahdysvaarallisten tilojen vaatimia
suunnittelumenettelyja.

Tarkista suunnitteludokumentaatiosta, ettd kuhunkin putkeen tai sailioon
on asennettu oikea lampdkaapeli. Tutustu nVent tuote-esitteisiin ja
TraceCalcohjelmistoon valitessasi sopivaa lampdkaapelia erilaisiin
ympdristoihin huomioiden kyseiset [ampatila-, kemialliset, sdhkoiset ja
mekaaniset vaatimukset.

Dokumentointi

Saattolammitysjarjestelmén jokaisen piirin dokumentit tulee séilyttaa niin
kauan kuin jarjestelma on kaytossa.
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3 LAMPOKAAPELIN ASENNUS

Saattolammitysjarjestelmien asennukseen ja testaukseen liittyvéat henkilot
tulee olla asianmukaisesti koulutettu vaadittuihin erikoistekniikkoihin.
Asennus tulee suorittaa pétevan henkilon valvonnassa.

Varoitus
Irrota kaikki virtapiirit ennen asennusta tai huoltoa

Lampokaapelin eristysresistanssi tulee asennuksen jdlkeen mitata ja
kirjata tulokset muistiin. Eristysresistanssin tulee olla vahintaan 20
Megaohmia.

3.1 Lampokaapelin sdilytys

+ Kytke kaikki syotot jannitteettomiksi ennen asennus- tai huoltotoimia.
+ Lampétila: - 40°C — + 60°C

+  Suojele lampokaapelia mekaanisilta vaurioilta.

3.2 Ennen asennusta

Tarkista materiaalit:

+  Tutustu suunnitelmaan ja varmista vertaamalla
suunnittelumateriaaleja lampdkaapeleiden ja séhkokomponenttien
tuotenumeroihin, ettd materiaalit ovat oikeat. Lémpdkaapelin tyyppi
on merkitty ulkovaippaan.

+ Kaapeliin kohdistuvat lampatilat eivat saa ylittda nVent
tuotekirjallisuudessa annettuja arvoja. Naiden arvojen ylittdminen
heikentaa tuotteen suorituskykya. Varmista, etta arvioidut lampdétilat
eivat ylita annettuja rajoja.

+ Varmista, ettd lampdkaapelin nimellisjannite vastaa kédytdssa olevaa
verkkojannitetta.

+ Ala kytke virtaa kaapeliin, kun se on vyyhdell tai kelalla.

+ Tarkista lampokaapeli ja komponentit mahdollisten
kuljetusvaurioiden varalta. Kaikille keloille kannattaa tehda
eristysresistanssitesti (katso luku 8).

Tarkista putki, johon ldmpokaapeli tulee:

+ Varmista, etté putkistojen painetestaus on suoritettu ja etta niissa on
maalipinta.

+  Kay lapi jarjestelma ja suunnittele [dmpokaapelin reitti putkistossa.

+ Varmista putkiston tiedot suunnittelupiirustuksesta. Jos tiedot
eroavat, ota yhteytta vastaavaan suunnittelijaan.

+ Varmista, etté putkistossa ei ole valusaumoja, karkeita pintoja, teravia
reunoja tms., jotka voisivat vahingoittaa lampdkaapelia. Tasoita tai
peita epatasaisuudet lasikuituteipilla tai alumiiniteipilla.
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3.3 Lampokaapelin kasittely

Vihjeita lampdkaapelin kéasittelyyn:

Putkien maalin ja pinnoitteen pitaa olla kuivia ennen
lampokaapelin asennusta.

Kun vedat lampdkaapelia, varo:

terdvia reunoja

liikaa voimankéayttod

kiertymista ja ruhjomista

kéavelemasta kaapelin paalla tai ajamasta sen yli.

Vihjeita lampdkaapelin vetdmiseen:

Kayta kelatelinetta, jossa kaapeli padasee liikkumaan tasaisesti ilman
vetorasituksia.

Pida lampdokaapelia 10ysésti ldhelld putkea tukien ja muiden putkiston
osien aiheuttamien vaurioiden vélttamiseksi.

Laske kaapelia haluttu maara ja tee merkki (esimerkiksi
kiinnitysteipilld) kaapeliin, kun se on vield kelalla.

Jéata sopiva maara lampokaapelia kytkentdihin, haaroituksiin ja
paatteisiin. (Katso komponenttien asennusohjeet.)

Lisaa lampokaapelia putken liittimiin ja tukiin seka kierteisiin
suunnitelman mukaisesti. Tutustu nVent tuotekirjallisuuteen.

Suojaa lampokaapelin paat kosteudelta, lialta, mekaanisilta vaurioilta
ja muilta vaurioita aiheuttavilta tekijoilt, jos ne ovat avoinna ennen
komponenttien asennusta.3.4 Suosituksia lampdkaapelin
kiinnitykseen

Lampokaapeli voidaan asentaa suorana, kierrettyna tai

useampana vetona suunnitelman, nVent tuotekirjallisuuden

tai TraceCalc-ohjelmiston mukaan.

Ala kayta metallikiinnikkeitd, vinyylisahkdteippia tai ilmastointiteippia,
silld ne voivat vahingoittaa lampokaapelia.

Itseséatyva tekniikka sallii [dimpokaapelin ristikkdisen asennuksen
useampana vetona.

Itserajoittuvassa tekniikassa lampdkaapeli voi menné itsensa

kanssa ristikkain vain kerran. Mikéli VPL-kaapelia asennetaan
rinnakkkain toisen VPL-kaapelin kanssa tulee ndmé asentaa 15 mm:n
asennusvalilla.
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VPL-lampokaapeli:

S5

v @ @ @

Kiinnita kaapeli paikalleen vahintaan kahdella asianmukaisella
kierroksella lasikuittuteippia (katso kuva 1) tai muovisilla nippusiteilla
300 mm vélein ja tarvittaessa myds muualta.

Muovisten kaapelisiteiden [dmpdotilankestavyyden tulee vastata
jarjestelméan kayttolampatilaa.

+ Lampokaapelin pieninté taivutussadetta ei saa ylittaa
(katso sivu 2).

VPL-lampokaapeli:

+  Lampdkaapelia on vaikea taivuttaa vaakatasossa. Al4 taivuta
lampokaapelia vakisin tai se voi vaurioitua.

3.4.1 Suoraan asentaminen

+ Veda lampokaapeli putkessa suoraan, ellei suunnitelmassa edellyteta
putken ympéri kiertamista (katso 3.4.2).
Kiinnitd vaakasuorissa putkissa kaapeli kuvan 1 mukaisesti
alempaan neljannekseen, ei kuitenkaan putken alimpaan kohtaan.

Valta ylikuumeneminen suunnittelemalla itserajoittuvan
lampdkaapelin paikka siten, etta aktiivinen [dammitysalue ei ylla
komponenttiin saakka. Lue asennustarvikkeiden asennusohjeet
ja suunnittele komponenttien paikat ennen kuin kiinnitét
kaapelin putkeen.

Varmista, etta aktiiviset lammitysvyohykkeet sijaitsevat sielld, missa
lampda tarvitaan eli putkessa.

+ Lampoeristd ja suojaa saavaikutuksilta suunnitelman mukaisesti.
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Kuva 1

30
0,7707
Yldosa
Putki
/\
oY
. . . 45°
Lasikuituteippi Lampl?erlste (nominel)
(tyypillinen) (tyypillinen)

Tiukasti putkessa

nVent kiinnitysteipit:
GT66- lasikuituteippi Yleisteippi, ei ruostumattomalle terdkselle eika
asennuslampdtilalle <4°C.

GS54- lasikuituteippi Ruostumattomaan terdkseen ja
nikkelikuparipinnoille seké korkeisiin lampétiloihin
Asennuslampétilalle <4°C.Kuva 2

ATE-180 Alumiiniteippi. Kéyt& vain suunnitelman niin edellyttdessa.
ATE-180 parantaa lammédnsiirtoa ja lisda lampdokaapelin
luovutustehoa.

Kiinnita lampdkaapeli putkeen kuvan 2 esittamalla tavalla.

3.4.2. Putken ympari kiertaminen

+ Vaihtoehtoiset asennustavat kiertdmiseen esitetaan
kuvissa 2a ja 2b.

Kéayta putken ympari kiertdmista vain, jos suunnitelmassa
erikseen edellytetaan sita.

Valta ylikuumeneminen suunnittelemalla itserajoittuvan
lampokaapelin paikka niin, ettad aktiivinen lammitysalue ei ylla
komponenttiin saakka. Lue asennustarvikkeiden asennusohjeet

ja suunnittele komponenttien paikat, ennen kuin kiinnit&t

kaapelin putkeen.

Varmista, ettd aktiiviset lammitysvychykkeet sijaitsevat sielld, missa
lampoa tarvitaan (putkessa).
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Kierteen nousu (mm)

NB IPS Nimellinen putkikoko
(mm) (tuumaa) (kaapelimetria/putkimetri)

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
25 1 250 170 140 110 100
32 1% 310 210 170 140 130
40 1% 350 240 190 160 140
50 2 430 300 240 200 180
65 2% 520 360 290 240 210
80 3 630 430 350 290 260
90 3% 720 490 390 330 290
100 4 800 560 440 370 330
125 5 990 680 550 460 400
150 6 1180 810 650 550 480
200 8 1520 1050 840 710 620

Esimerkki: 80 mm NB:n (3" NPS) putkelle, joka vaatii
1,3 m lampdkaapelia/

Kuva 2a

Putken pituus

Lasikuituteippi gierteen nousu Putki

(tyypillinen) AN
Lampo- RN
kaapeli R .

Kayta ’ ! . ) )
lasikuituteippia, \ - Kiedo silmukat  Teippaa kaapelin
ennen kuin kierrat vastakkaiseen  kiertdmisen
kaapeliin putkeen. | suuntaan jalkeen.

Lampokaapelin
pituus

Lampdkaapelin pituus = putken pituus x kierresuhde
Katso kierresuhde suunnitelmasta.

Vaihe 1 Tee aloitussilmukka kuvassa esitetylla tavalla.
Vaihe 2 Tartu silmukkaan ja kierrd putken ympdrille.

Vaihe 3 Jaa tasaisesti ja kiinnitd putkeen. Lampderista ja suojaa
sadvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti.
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Kuva 2b
Lasikuituteippi
(tyypillinen)
Putki

Lampokaapeli  Kierteen nousu

Katso kierteen nousu suunnitelmasta.
Merkitse putkeen kierteen nousun paikka ja kdyta mittalaitetta.

Kiinnita lampokaapeli asennuksen edetessa.
Lampoeristé ja suojaa sadvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti.

3.5 Lampokaapelin katkaiseminen

+ Katkaise lampokaapeli oikean pituiseksi,
kun se on kiinnitetty putkeen. Varmista asennusvalit ennen katkaisua
kohdista 3.3 ja 3.6.

+ nVent RAYCHEM-lampdkaapeli voidaan katkaista oikeaan pituuteen
ilman ettd teho/metri muuttuu.

3.6 Asennuksen yksityiskohdat

+ Seuraavassa kuvataan yksityiskohtaisesti, kuinka lampokaapeli
kiinnitetdan putkivarusteisiin.

Huomautus:
+ Asenna putkivarusteet kuvassa esitetylla tavalla helpon huoltamisen
varmistamiseksi.

Katso liittimille ja kannattimille asetetut vaatimukset suunnitelmasta,
nVent tuotekirjallisuudesta tai TraceCalc-ohjelmistosta.

Noudata lampdkaapeleiden katkaisu- ja kuorintasuosituksia, jotka
I6ytyvat komponenttien asennusohjeista.
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3.6.1 Venttiili
Kuva 3

Putki

Venttiilin runko (é 4}
g 4 Lampokaapeli

Lasikuituteippi

Lampokaapelin asennustapa
riippuu venttiilin muodosta ja
lampdkaapelin pituudesta.

Katso lisdlampdkaapelin pituus suunnitelmasta.

Kiinnita lasikuituteipilla.

Lampderista ja suojaa saadvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti
(myos venttiilin varsi)

3.6.2 Putkimutka
Kuva 4

Putki

I—{—— Lasikuituteippi (tyypillinen)

Lampokaapeli

—— Lampderiste

Kiinnita lampdokaapeli mutkan (pitkaan) ulkoreunaan
Kiinnita lasikuituteipilla.
Lampderista ja suojaa saadvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti.
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3.6.3 Laippa

Kuva 5

Putki Lasikuituteippi (tyypillinen)

Lampokaapeli

Lisdlampokaapelin méaara on 2—-3 kertaa putken halkaisija
(tyypillinen)

+  Kiinnité lasikuituteipilla.

+ Lampoeristd ja suojaa sadavaikutuksilta suunnitelman mukaisesti.

3.6.4 Putken ripustin
Kuva 6

Ripustin

Tiiviste Kosteussuojaus

Lampderiste

Lampokaapeli
- Ripustin

Tiiviste

2,
M 1

-
D

Lasikuituteippi Lampdkaapeli
(tyypillinen)
Al kiinnita lampokaapelia tukikiinnikkeill4. Limpokaapelin on oltava
tukien ylapuolella.

Putken ripustimiin ei tarvita lisdlampokaapelia, ellei suunnitelmassa
tata edellyteta. Kayta talloin maarattya silmukan pituutta.

+  Kiinnita lasikuituteipilla.
+ Lampdoeristé ja suojaa sddvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti.
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3.6.5 Putkikannatin

Kuva 7
Sivukuva
|
Lasikuituteippi  Putkikannatin Putki
(tyypillinen)
Alhaalta
Lampokaapeli Putki

+ Katso lisédldmpdkaapelin pituus suunnitelmasta.
Kiinnita lasikuituteipilla.
Lampoeristé ja suojaa sddvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti.
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4 KOMPONENTTIEN ASENNUS

Huomautus:

Valitse tarvittavat komponentit nVent tuotekirjallisuuden mukaan tai
kayta TraceCalc-ohjelmistoa.

Asennuksessa pitaa kayttdd nVent RAYCHEM in asennustarvikkeita
(sisaltdaen kytkennat, liitokset ja loppupaatteet), jotta standardien ja
hyvaksyntdjen vaatimukset tayttyvat.

Noudata asennustarvikkeiden asennusohjeita, mukaan lukien
lampdkaapeleiden johtimien valmistelua koskevia ohjeita.

Noudata ennen kokoamista ohjeissa annettuja neuvoja varmistaaksesi,
ettd asennustarvikkeet sopivat Iampdkaapeliin ja ympéristoon.

nVent RAYCHEM in itsesaatyvat ja itserajoittuvat lampdkaapelit ovat
rinnakkaisrakenteisia. Al kytke johtimia yhteen tai aiheutat oikosulun.

4.1 Tarvittavat komponentit

Noudata komponenttien asennuksessa asianmukaisia
asennusohjeita.
Jokaiseen kaapelivetoon tarvitaan: sahkosyotto,
eristeen lapivienti ja loppupéaéte.

+ Tarvittaessa: Jatkos
Haaroitus: Liitdntarasia, kolme kytkentdpakkausta ja kolme
eristeenldpivientipakkausta. Tarvikkeet (putkisiteet, kiinnitysteippi,
tukikiinnikkeet, varoitustarrat yms.).
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4.2 Tyypillinen jarjestelma

Allaolevat komponentit eivat sovellu BSA-kaapelille. BSA-kaapelille
tarkoitetut komponentit I0ydat oppaasta DOC2210 tai ota yhteytta
paikalliseen nVentin edustajaan.

Kuva 8a

SB-100

JBU-100 —

Lampdokaapeli

Loppupaéte
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Seindasennus

IEK-25-04 I <
Eristeen

lapivientisuoja

JBU-100
Jakorasia

C25-100
Kytkentapakkaus
rasiaan |

Lampokaapeli

@\§

\/
\\ { Lasikuituteippi
(tyypillinen)

Q Eristeen
lapivientisuoja

SB-101

Termostaatti
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Kuva 8b

JBM-100
Syéttorasiajarjestelma

T-100
Haaroitus- tai
jatkosrasia-
jarjestelma

JBS-100
Syéttorasiajarjestelma
(kuvassa merkkivalollinen)

<37

g

Matalarakenteinen
jatkos kylmakaapeliin

IEK-25-04
Eristeen l&dpivientisuoja
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E-100-L
Loppupaate
merkkivalolla

E-100 =
Loppupéaéate I

K
)
SR

Matalarakenteinen
jatkos

Eristeen alle
asennettava
loppupééte
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4.3 Vihjeita komponenttien asennukseen
+ Aseta liitdntarasiat putken alle vaakasuorissa putkissa,
jos se on mahdollista.

+ Sijoita liitantarasiat niin, etta niihin on helppo paasta kasiksi.
Varmista kuitenkin, ettd ne eivat ole alttiina vaurioitumiselle.

+ Aseta liitantarasiat niin, etta virta- ja lampokaapeleiden paat eivat
osoita ylospain.

JBS-100-L-EP
Integroitu syodttorasia, sy6tto + 1 1ahto
(maadoituslevylld ja merkkivalolla)

+  Kiinnitd kannet paikoilleen, jos mahdollista.

+ Varmista, ettd sulkutulpat sopivat kayttotarkoitukseen ja ettéd ne on
kiinnitetty oikein.

+ Vie lampdkaapeli litantarasiasta eristeen lapivientiin mekaanisten
vaurioiden vélttamiseksi.

+  Ala kiristd lampokaapelia, kun viet sen liitdntérasiaan tai eristeeseen
tai niistd ulos.

+  Varmista, ettd lampokaapeli ei ole jaadnyt liitdntarasian rasialevyjen
kiinnitykseen kaytettyjen putkisiteiden alle.

+  Kiinnitd matalat komponentit (esimerkiksi kutisteloppupaéatteet)
lasikuituteipilla.
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5 TERMOSTAATIT

+ Lampotilaherkisséa sovelluksissa saatetaan tarvita
termostaattisaatod. Jos sinulla on ongelmia enimmaéislampétilan
kanssa, pyyda suunnitteluapua nVent edustajalta.

nVent RAYCHEM ohjaus- ja valvontatuotteet on suunniteltu
kaytettaviksi itsesaatyvien ja itserajoittuvien [ammitysjarjestelmien
kanssa. Saatavissa on termostaatteja, ohjaimia ja ohjaus- ja
valvontajarjestelmid. N&iden tuotteiden ominaisuuksia voi vertailla
alla olevasta taulukosta. Lisétietoja tuotteista saat datalehdista tai
lahimmalta nVent- edustajalta.

Noudata termostaatin mukana toimitettuja asennusohjeita. Kéayta
lampdkaapelin asennukseen ja haluamaasi valvontamenetelméaén
oikeaa kytkentakaaviota

Mekaaniset ETS-05 NGC-20 Elexant NGC-30 NGC-40

termostaatit 40x0i
Ohjaus
Ymparisto- X X X X X X
lampatila
Kohteesta X X X X X X
mittaava
Pasc X X X X
Valvonta
Ymparisto- X X X X X
lampdatila
Putken X X X X X
lampdtila
Maavuoto X X X X
Virta X X X
Jannite X X X X
Sijainti
Putkelle X X X
asennettava
Kentalle X X X X X
asennettava
Muuntamolle X X X
asennettava

Ohjauslaitteet tayttavat standardin IEC/IEEE 600079-30-1 lauseen
4.5.3 vaatimukset.
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6 LAMPOERISTEET JA

VAROITUSMERKINNAT

6.1 Ennen asennusta

Tarkista silmamaaraisesti, ettd lampdkaapeli ja komponentit ovat
ehjid. (Katso lisatietoja luvusta 10, jos havaitset vaurioita.)

Ennen putken paallystamista lampderisteelld on suositeltavaa
suorittaa eristysvastustesti (luvussa 8 kuvatun mukaisesti).

6.2 Vihjeita eristyksen asennukseen

Lampatilan oikea ylldpito vaatii oikein asennettua ja kuivaa
lampdoeristysta.

Lampoerista ja suojaa sddvaikutuksilta suunnitelman mukaisesti.
Tarkista eristeen tyyppi ja paksuus suunnitelmasta.

Minimoi lampokaapelin mahdollinen vaurioituminen asentamalla
eriste mahdollisimman pian lampokaapelin asennuksen jalkeen.

Varmista, ettd putkistot, mukaan lukien liittimet, seindaukot ja muut
paikat on eristetty kunnolla.

Varmista, ettd poran terat, peltiruuvit, peltien terdvét reunat tms. eivét
vaurioita lampdkaapelia pellityksen aikana.

Tarkista, ettd eristeen lapiviennit ovat oikein paikoillaan ja tiivistettyja.

Varmista, etta paikat, joissa venttiilin varret, kannakkeet, termostaatin
anturit tms. tulevat ulos pellista, on tiivistetty.
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6.3 Merkitseminen

+ Asenna itserajoittuvaan lampokaapeliin merkki: LAB-I-35 kuvien
10a ja 10b mukaan.

Kuva 10a

LAB-I-35

Kuva 10b

LAB-I-35

+ Asenna "Sdhkolammitys”-varoitustarroja sopivin vélein
(suositus on 3 m valein) putken eri puolille.
Merkitse eristeen ulkopuolelle lampdkaapelin
komponenttien sijainnit.
XTV, KTV ja HTV kaapeleille: mikéli méaariteltyyn T-luokkaan
soveltuvuus on todennettu stabiloidulla suunnittelulla, asenna
alumiinista tehty merkintd LAB-EX-XTV-KTV noin 75 mm paahan
syottorasian sisdédnmenosta.

Kuva 10c
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7 TEHONSYOTTO JA
SAHKOTURVALLISUUS

Johdonsuojan tai vikavirtasuojan lauettua niita ei saa virittda uudelleen
ennenkuin laukaisun syy on selvitetty patevén henkiloston toimesta.

7.1 Sahkokuorma

Mitoita johdonsuoja-automaatit suunnitelman tai nVent
tuotekirjallisuuden mukaan. Jos kaytat muita kuin mainittuja laitteita,
pyyda kokotietoja nVentsin edustajalta.

7.2 Jokaiselle piirille tarvitaan maasulkusuojaus

Lammityskaapelin metallivaippa / punos on kytkettava sopivaan
maadoitusliittimeen

7.3 Vikavirtasuojaus (maavuotosuojaus)

nVent vaatii 30 mA:n vikavirtasuojakytkimen kayttamista parhaan
mahdollisen s@hkéturvallisuuden varmistamiseksi. Jos virhelaukaisut
lisddntyvat huomattavasti, voidaan kuitenkin kayttaa korkeintaan

300 mA:n vikavirtasuojakytkinta. Rajahdysvaarallisille alueille
asennettavien lampdkaapeleiden kanssa on kaytettava
vikavirtasuojakytkintad hyvdaksynnan saamiseksi.

8 JARJESTELMAN TESTAUS

8.1 Suositukset

nVent suosittelee eristysresistanssin mittausta ennen lampdkaapelin
asennusta, ennen lampderisteen asennusta, ennen ensimmaista kayttoa
ja osana saanndllisia huoltotoimenpiteita. (Katso luku 9.2.)

8.2 Testimenetelma

Mittaa johtimen ja punoksen vélinen eristysresistanssi lampdkaapelin
asennuksen jalkeen (katso kuva 11) 2500 V DC:n megaohmimittarilla.
Minimiarvon tulisi olla 20 megaohmia, lampdkaapelin pituudesta
riippumatta. Asentajan tulee merkita kunkin piirin arvot
mittauspoytakirjaan (katso sivu 27).
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Kuva 11

Lampokaapelin ja punoksen testaus

Kapasitanssitestin menetelma

Tama menetelmé kdyttad kapasitansin (nF) mittausta kaapelin
vahingoittumiskohdan arviointiin. Menetelma antaa myds arvion
vahingoittumattoman kaapelipiirin kokonaispituudesta. Lukema tulee
mitata kytkentédrasian paasta ja mittaus toimii vain jos kaapeli on
lapaissyt eristysresistanssitestin. Saatua mittauslukemaa kaytetdan
kaapelin metritehon laskentaan tai méarittelyyn onko kaapelin
maksimipituus ylitetty. Kirjaa ylos kapasitanssilukema mitattuna
kaapelin paasta. Mittaus tulee suorittaa kaapelin yhteenkierrettyjen
darijohtimien (+ johto) ja suojamaan (- johto) valiltd. Kerro mitattu
kapasitanssi lampokaapelin kapasitanssivakiolla, joka saadaan
seuraavasta taulukosta.

Esimerkki:

20HTV2-CT

Mitattu kapasitanssi = 16.9 nF
Kapasitanssivakio = 2.96 m/nF
Vauriopaikka = 16.9nF x 2.96 m/nF
=50 m mittauspaikasta.

Vaihtoehtoisesti voidan kayttda kapasitanssimittausta kahdesta
suunnasta jolloin mitataan arvo p&ésté A ja jaetaan se molempien
paiden mittausten summalla A+B. Tulos sitten kerrotaan 100:lla, jolloin
saadaan etédisyys A paasta prosentteina koko pituudesta.
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Cable catalog Capacitance Cable catalog Capacitance
number factor number factor
3BTV1-CR 2.29 5KTV1-CT 3.29
3BTV2-CT 2.29 5KTV2-CT 3.38
5BTV1-CR 2.29 8KTV1-CT 3.14
5BTV2-CT 2.29 8KTV2-CT 3.2
8BTV1-CR 1.68 15KTV1-CT 2.96
8BTV2-CT 1.68 15KTV2-CT 3.02
10BTV1-CR 1.68 20KTV1-CT 2.83
10BTV2-CT 1.68 20KTV2-CT 2.83
10QTVR1-CT 1.43 3HTV1-CT 3.2
10QTVR2-CT 1.43 3HTV2-CT 3.51
15QTVR2-CT 1.01 SHTV1-CT 3.2
15QTVR1-CT 1.01 5HTV2-CT 3.38
20QTVR1-CT 1.01 8HTV1-CT 2.80
20QTVR2-CT 1.01 8HTV2-CT 3.38
5XTV1-CT-T3 3.29 TOHTVI-CT 2.8
5XTV2-CT-T3 3.38 T0HTV2-CT 3.2
T0XTV1-CT-T3 3.14 T2HTVI-CT 2.93
10XTV2-CT-T3 3.26 12-HTV2-CT 3.14
15XTV1-CT-T3 2.96 T5HTV1-CT 2.83
15XTV2-CT-T3 3.02 T5HTV2-CT 2.99
20XTV1-CT-T2 2.83 20HTV1-CT 2.65
20XTV2-CT-T2 3.08 20HTV2-CT 2.96
All VPL-CT 32
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9 KAYTTO, HUOLTO JA

PUTKISTOKORJAUKSET

Huomautus: tutustu saattolammitysjérjestelman dokumentteihin ennen
yllapitoa/korjausta/muutosta.

9.1 Lampokaapelin toiminta

Kaapeliin kohdistuvat lampétilat eivat saa ylittda nVent
tuotekirjallisuudessa annettuja arvoja. Rajoitusten ylittdminen
lyhent&aa kayttoikaa ja saattaa vaurioittaa lampokaapelia pysyvasti.

Putken eriste tdytyy olla ehyt ja kuiva oikean lampétilan yllapitoon.

9.2 Tarkastus ja huolto

Silmamaarainen tarkastus: putkisto, eristyspellitys ja kytkennét tulee
tarkastaa sdannollisesti, jotta voidaan varmistaa, etta niihin ei ole
syntynyt mekaanisia vaurioita.

Ylldpidon/korjauksen/muutosten valmistuttua tulee eristysresistanssi
mitata ja kirjata tulokset muistiin. Eristysresistanssin tulee olla
vahintddn 20 Megaohmia.

Eristysresistanssitesti: jarjestelméa on testattava sadnnollisesti. Kun
eristysresistanssi mitataan syottokeskuksesta, mittaus suoritetaan
L:n ja PE:n valilla. Sulanapitojérjestelmét pitda mitata vuosittain
ennen talvea (katso luku 8). Lampdétilan yllapitojarjestelmét tulee
koestaa vahintaan kaksi kertaa vuodessa. Sahkoturvallisuus ja
lampdatilan sdatojarjestelmat pitaa testata sdanndllisesti.

Tayta seuraavien sivujen mittauspdytakirja kunkin piirin

huollon aikana.

9.3 Putkistokorjaukset ja huolto

Ylldpidon/korjauksen/huollon jélkeen kokeile jokaisen piirin
vikavirtasuojan toiminta.

Erota lampokaapelipiiri.

Suojaa lampokaapeli mekaanisilta tai lAmmon aiheuttamilta
vaurioilta putkiston korjauksen aikana.

Tarkista lampokaapelin asennus putkitdiden jalkeen ja varmista, etta
lampdoeristys on luvun 6 suositusten mukainen.

Tarkista séhkoturvallisuusjérjestelmien toiminta.
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10 LAMPOKAAPELIN VAURIOT

Ali korjaa vaurioitunutta limpokaapelia.
Poista vaurioitunut osa ja liitd uusi osa sopivan nVent RAYCHEM
jatkospakkauksen avulla.

Vaihda koko vaurioitunut lampokaapeli uuteen.
Vaurioitumisen seurauksena lampdkaapeliin pdasseet kosteus ja lika
saattavat aiheuttaa kipindintid, maavuotoa tai tulipalon vaaran.

Tulelle tai liekeille altistunut Iampokaapeli voi aiheuttaa tulipalon,
kun siihen kytketdan virta. Poista lampokaapeli heti kdytosta ja
vaihda uuteen.

11 VIANMAARITYSTAULUKKO

Tutustu sivujen 36-39 vianmaaritystaulukkoon.
Ota valittomasti yhteyttd nVentt:iin, jos seuraavat toimenpiteet
eivat auta vian korjaamisessa.
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Vianmaaritystaulukko

A Vika: Ylivirtasuoja laukeaa.

Mahdolliset syyt

1  Sahkovika:
a viallisessa lampokaapelissa
b viallisissa liitoksissa tai haaroituksissa
c loppupdatteessa
d kytkennassa

2 Ylisuuri piiri

3 Kaynnistys haluttua alhaisemmassa lampétilassa

4 Viallinen sdhkdsuojaus

B Vika: Vikavirtasuojakytkimen toistuva laukeaminen.

Mahdolliset syyt

1  Maavuoto:
a  viallisessa lampdkaapelissa
b viallisessa syottokaapelissa
c loppupéétteessa
d kytkenndssa

2  Liikaa kosteutta:
a liitantarasioissa
b liitoksissa tai haaroituksissa
c loppupéatteissa

3 Suuri vuotovirta, joka johtuu liian pitkan sy&ttokaapelin
ja lampokaapelin yhdistelmasta.

4 Hairiot syottojannitteessa

5  Viallinen vikavirtasuojakytkin
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Korjaustoimenpiteet

1 Tutkija korjaa (katso huomautus 1):

2 Muuta kokoa tai suunnitelmaa teknisen késikirjan ohjeiden
mukaisesti. (Jos tarvitaan parempaa suojausta, varmista,
ettd syottojohdot ovat yhteensopivia.)

3 a  Teeuusisuunnitelma alhaisempia lampétiloja varten.
b Esilammita putkea toisella lammittimella
tuotetietolomakkeiden mukaisiin kayttdlampdétiloihin.
c Kytke virta piiriin vaiheittain.

4 Vaihda uuteen

Korjaustoimenpiteet

1 Tutkija korjaa (katso huomautus 1):

2 Kuivaa ja tiivista tai uusi valittomasti.
Tee eristysresistanssitesti. (vahintdan 10 MQ)

3 Suunnittele uudelleen.

4 Suunnittele sahkdsyotto uudelleen.
Pyyda ohjeita nVent:lta

5  Vaihda uuteen.

nVent.com/RAYCHEM | 37



C Vika: Eitehoa.

Mahdolliset syyt

1 Kayttdjannitteen puuttuminen johtuu:
a ylivirta- tai vikavirtasuojaus toiminut
b liitdntdrasian irrallisista liittimista
¢ syottokaapeli poikki
(avoin virtapiiri vaurion seurauksena)

2 Termostaatti on kytketty normaalisti auki -asentoon.

3 Suuren resistanssin kytkenta:
a liitdntarasian liittimissa
b liitoksissa tai haaroituksissa

D Vika: Putken alhainen lampétila.

Mahdolliset syyt

1 Marka l[ampoeristys.

2 Suunnitteluvirhe.

3 Vaara asetus tai viallinen saadin, kuten termostaatti.

4 Lampokaapeli on ollut liian korkeassa lampatilassa.

Huomautus:

Paikanna viat seuraavasti:

1 Tarkista silmamaaéraisesti, ettd kytkennat, liitokset ja loppupaatteet
on asennettu oikein.

2 Etsi vioittumisen merkkeja:
a) venttiileistd, pumpuista, laipoista ja kiinnikkeista.
b) paikoista, joissa on suoritettu korjauksia tai huoltotdita.

3 Etsi putken eristeestd ja pellityksestd mahdollisia vaurioita.
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Korjaustoimenpiteet

1 Palauta kayttojannite.
a a:njab:njalkeen (sivu 30)
b kirista liittimet uudelleen, uusi liitos
Huomautus: Jos ylikuumeneminen johtuu suuresta
resistanssista, vaihda liittimet tai puristusliitokset.
¢ Etsivaurio ja korjaa se.

2 Kytke uudelleen normaalisti kiinni -asentoon.

3 Paikanna ja korjaa:
a kiristamalla uudelleen
b korjaamalla
Huomautus: Jos ylikuumeneminen johtuu suuresta
resistanssista, vaihda liittimet tai puristusliitokset.

Korjaustoimenpiteet

1 Poista ja vaihda tilalle oikeanlainen, kuiva eristys.
Varmista kunnollinen sdankestavyys.

2 a Tarkista suunnitteluehdot
asiantuntevalta viranomaiselta.
b muuta nVent suositusten
mukaiseksi

3 Korjaa tai palauta oikealle toimintatasolle.

4 Vaihda uuteen.

4 Jos kohtien 1, 2 ja 3 jéalkeen ei l16ydy vikaa:

a) Kysy lisatietoja nVent:Ita.

b) Jos paikalliset kdytannot ja edellytykset sallivat (esimerkiksi
turvallisilla alueilla), erota yksi lampokaapelin osa toisesta
leikkaamalla se kahteen osaan ja koestamalla (esimerkiksi
eristysresistanssitestilld) molemmat puolet, kunnes I6ydét
vioittuneen kohdan. Poista eristys ja paikallista vika.
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Belgié/Belgique

Tel +3216213502
Fax +32 162136 04
salesbelux@nVent.com

Ceska Republika
Tel +420606 069 618
czechinfo@nVent.com

Danmark
Tel +4570110400
salesdk@nVent.com

Deutschland

Tel 08001818205
Fax 0800 1818204
salesde@nVent.com

Espaia

Tel +34911 59 3060
Fax +34 90098 32 64
ntm-sales-es@nVent.com

France

Tel 0800906045
Fax 0800906003
salesfr@nVent.com

Hrvatska

Tel +385160501 88
Tel +3851 60501 88
salesee@nVent.com

Italia

Tel +39 0257761 51
Fax +39 02577 615528
salesit@nVent.com

Lietuva/Latvija/Eesti
Tel +37052136633
Fax +370 52330084
info.baltic@nVent.com

Magyarorszag

Tel +361 2537617
Fax +3612537618
saleshu@nVent.com

\\z

nvent

Nederland

Tel 0800 0224978
Fax 0800 0224993
salesnl@nVent.com

Norge
Tel +47 66817990
salesno@nVent.com

Osterreich

Tel 0800297410
Fax 080029 74 09
salesat@nVent.com

Polska

Tel +48223312950
Fax +482233129 51
salespl@nVent.com

Schweiz/Suisse

Tel +41 (41) 766 30 80
Fax +41 (41)766 30 81
infoBaar@nVent.com

Suomi
Tel 0800116799
salesfi@nVent.com

Sverige
Tel +46 313355800
salesse@nVent.com

United Kingdom

Tel 0800969013

Fax 0800968 624
salesthermaluk@nVent.com

Poccus

Ten. +7 495926 18 85
dakc+7 495926 18 86
salesru@nVent.com
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