ENGINEERING
TOMORROW

Sovellusopas

Vesikiertoisen
lattialammityksen suunnittelu
Varmista optimaaliset tulokset

; sovellusta,

jotka auttavat
Danfossin lattialammi-
tysjarjestelmien
suunnittelussa ja
asentamisessa.




OIKEAT TUOTTEET
SOVELLUSTASI
VARTEN

Oikeiden tuotteiden valitseminen ei riipu vain sovelluksesta.
Kun olet tunnistanut sovellukseesi kuuluvat tuoteryhmat,
voit valita yksittaiset tuotekoodit tuoteoppaasta.

Tama sovellusopas:

- Suosittelee erityisia tuoteryhmia eri sovelluksia varten

- Suosittelee, mitd putkikaaviota kayttaa eri tilanteissa

- Ndyttaa sementti- ja nestemadisen tasoitteen kdyton edut ja vaikutukset



Sovellusoppaat

jakotukeille ja sa
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atimille

LATTIALAMMITYSJARJESTELMA HUONEKOHTAISELLA SAADOLLA, MATALA
LAMPOTILA

LATTIALAMMITYSJARJESTELMA HUONEKOHTAISELLA SAADOLLA, KORKEA
LAMPOTILA

SEKAJARJESTELMA HUONEKOHTAISELLA SAADOLLA, KORKEA LAMPOTILA
LATTIALAMMITYSJARJESTELMA VIITEHUONESAADOLLA, MATALA LAMPOTILA
SEKAJARJESTELMA ITSENAISELLA HUONESAADOLLA
LATTIALAMMITYSJARJESTELMA HUONEKOHTAISELLA SAADOLLA, MATALA

LAMPOTILA JA JAAHDYTYS 2-PUTKIJARJESTELMASSA

LATTIALAMMITYSJARJESTELMA HUONEKOHTAISELLA SAADOLLA, MATALA
LAMPOTILA JA JAAHDYTYS 3/4-PUTKIJARJESTELMASSA

Tehokkaan putkikaavion

suunnittelu
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v 16 |
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RIVIPUTKIASENNUS VAI SPIRAALIASENNUS

PIENET IKKUNAT VAI SUURET IKKUNAT

KYLPYHUONE JA KEITTIO
ASETTELUKAAVIOT JA ETAISYYS

SUURET HUONEET
ASETTELUKAAVIOT JA ETAISYYS

Oikean lattiatasoitteen

valitseminen

19 |

NESTEMAINEN TASOITUSLAASTI VAI
SEMENTTITASOITE
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SOVELLUS-

SYMBOLIT

Linjasaatoventtiilit

Huonetermostaatti

Langallinen huonetermostaatti
Jakotukki, jossa saatoventtiilit
toimilaitteille

RA-HC, jossa toimilaite TWA

=P
m
ﬁm@m @ FHV itsendinen termostaattiventtiili
2 Jakotukki, jossa ei saatoventtiileja
o
7 v toimilaitteille
@@E

Kytkentdrasia

Sekoitusventtiili

ECL-sdadin ulkoilman kompensaatiolla

; ESM-11-pinta-anturi sy6ttoputkelle
- automaattiseen vaihtamiseen
jadhdytyksen ja lammityksen

valilla 2-putkijarjestelmdssa tai
kastepisteanturi 3/4-putkijarjestelmassa

Halutessasi lisatietoa ota yhteys Danfossiin



Lattialammitysjarjestelma huonekohtaisella saadélla
matala lampotila

guad
[ [ 0o
o 1ja2 perheen 0 D [J| Monen perheen DD Pienet
Kayttokohteet: talot talot likehuoneistot
v v

v

Edut: + Huonetermostaateilla aikaan saatu huonekohtainen viihtyvyys ja energian saasto
+ Energian saasté lammaontuotannossa ja pumppuenergiassa kytkentarasiareleiden avulla
« Varmistaa oikean virtauksen lammitysjarjestelmaan huoneistotasolla linjasdatoventtiileilld ja jakotukin
virtausasetuksella

Y

Sovellukseen sopivat komponentit:

v v v (V)** (V)** _

v v v
v v

Sovellukseen sopivat tiydentédvat tuotteet:

+ Sekoitusventtiileja ei tarvita matalan lampétilan sovelluksissa

+ **BasicPlus ja BasicPlus? voidaan yhdistaa kytkentarasian kanssa energiasaastojen aikaan saamiseksi immaontuotannossa
ja pumppuenergiassa releilld

* Loyda tarpeisiisi soveltuvat saatimet ja jakotukit tuoteoppaasta.




Lattialammitysjarjestelma huonekohtaisella saadélla
korkea lampotila

Uuoo
Hgn 0O
o ﬁ 1ja 2 perheen O D [J| Monen perheen DD Pienet
Kayttokohteet: talot talot liikehuoneistot
) )

v

Edut: + Huonetermostaateilla aikaan saatu huonekohtainen viihtyvyys ja energian sadsto
+ Energian sddstd lammontuotannossa ja pumppuenergiassa kytkentérasiareleiden avulla
+ Varmistaa oikean virtauksen lammitysjarjestelmaan huoneistotasolla linjasdatoventtiileilld ja jakotukin
virtausasetuksella

JUUU]
Uy

Sovellukseen sopivat komponentit:

v v v (V)** (V)** _

v v v
v v

Sovellukseen sopivat tiydentédvat tuotteet:

« Sekoitusventtiilit kdytettavaksi sovelluksissa, joissa on korkeat syottolampatilat

« ECL-lisdvarustesarja voidaan liittad FHM-Cx-sekoitusventtiiliin séan huomioivien syottélampétilojen mahdollistamiseksi

+ **BasicPlus ja BasicPlus? voidaan yhdistaa kytkentarasian kanssa energiasaastojen aikaan saamiseksi immaontuotannossa
ja pumppuenergiassa releilld

Halutessasi lisatietoa ota yhteys Danfossiin.




Sekajarjestelma ilman huonekohtaista saatoa
korkea lampotila

guad
[ [ 0o
. 1ja2 perheen 0 D [J| Monen perheen DD Pienet
Kdyttokohteet: talot talot likehuoneistot
v v

v

Edut: « Huonetermostaateilla aikaan saatu huonekohtainen viihtyvyys ja energian saasto
« Energian saasto lammaontuotannossa ja pumppuenergiassa kytkentarasiareleiden avulla
+ Varmistaa oikean virtauksen lammitysjarjestelmaan huoneistotasolla linjasdatdventtiileilld ja jakotukin
virtausasetuksella

Sovellukseen sopivat komponentit:

v v v (V)** (V)** _

v v v
v v

Sovellukseen sopivat tiydentédvat tuotteet:
« Sekoitusventtiilit, joita kdytetdan sekajdrjestelmissd, kun on tarve erottaa syottolampatila osissa jarjestelmaa esim. korkean lampétilan
patterijarjestelma ja matalan [ampétilan lattialammitys
« ECL-lisdvarustesarja voidaan liittad FHM-Cx-sekoitusventtiiliin séan huomioivien syottélampaétilojen mahdollistamiseksi
« **BasicPlus ja BasicPlus? voidaan yhdistaa kytkentarasian kanssa energiasaastojen aikaan saamiseksi immaontuotannossa
ja pumppuenergiassa releilld

* Loyda tarpeisiisi soveltuvat saatimet ja jakotukit tuoteoppaasta.




Lattialammitysjarjestelma viitehuoneen saadolla
matala lampdotila

lja2
talot

Kayttokohteet:

v

Edut:

perheen

virtausasetuksella

i
DDD
v

Varmistaa oikean virtauksen lammitysjdrjestelmaan huoneistotasolla linjasdatoventtiileilld ja jakotukin

talot

Monen perheen

il

Pienet
liilkehuoneistot

" m@‘i ﬂ

Sovellukseen sopivat komponentit:

- - - v v -

Linjasaatoventtiili

FHF

ASV-BD

SSM

v

Sovellukseen sopivat tiydentédvat tuotteet:
« ** Kdyta jakotukkeja FHF, FHF-F ja SSM helpompaan virtauksen asetukseen

Halutessasi lisatietoa ota yhteys Danfossiin.




Sekajarjestelma

itsenaisella huonesaadolla

1ja 2 perheen
talot

Kdyttokohteet:

v

Edut:

U o
DDD
v

talot

Monen perheen

« Huonetermostaateilla aikaan saatu huonekohtainen viihtyvyys ja energian saasto

Sovellukseen sopivat komponentit:

- - - - - v

FHF-F

Linjasaatoventtiili

FHF

SSM

Sovellukseen sopivat tiydentédvat tuotteet:

+ Monen perheen taloissa tulisi kdyttaa AB-QM-sdato- ja tasapainotusventtiilia

* Loyda tarpeisiisi soveltuvat saatimet ja jakotukit tuoteoppaasta.




Lattialammitysjarjestelma huonekohtaisella saaddlla,
matala lampotila ja jaahdytys
2-putkijarjestelmassa

lja2
talot

Kayttokohteet:

v

Edut:

perheen

£
DDD
v

Huonetermostaateilla aikaan saatu huonekohtainen viihtyvyys ja energian saasto
Energian sdaasto lammaontuotannossa ja pumppuenergiassa kytkentarasiareleiden avulla
Varmistaa oikean virtauksen lammitysjarjestelmaan huoneistotasolla linjasaatoventtiileilla

talot

ja jakotukin virtausasetuksella

Monen perheen

Kayta lattialammitysjarjestelmaa passiiviseen jadhdytykseen

ﬁ

uo

il
v

Pienet
liilkehuoneistot

Sovellukseen sopivat komponentit:

- v - - - -

Linjasaatoventtiili

FHF

SSM

v

Sovelluksen vaatimat tuotteet:
+ ESM-11-pinta-anturi sy6ttoputkeen automaattiseen vaihtamiseen jaahdytyksen ja lammityksen valilla
+ CF-RC-kaukosaadin jarjestelman maarittamiseen

Halutessasi lisatietoa ota yhteys Danfossiin.




Lattialammitysjarjestelma huonekohtaisella saaddlla
matala lampotila ja jaahdytys
3/4-putkijarjestelmassa

ugd
O O 00
. 1ja 2 perheen U D [J| Monen perheen DD Pienet
Kayttokohteet: talot talot likehuoneistot
v v

v

Edut: « Huonetermostaateilla aikaan saatu huonekohtainen viihtyvyys ja energian sadsto

« Energian saasté lammontuotannossa ja pumppuenergiassa kytkentarasiareleiden avulla
Varmistaa oikean virtauksen lammitysjarjestelmaan huoneistotasolla linjasaatoventtiileilla
ja jakotukin virtausasetuksella
Kayta lattialammitysjarjestelmaa passiiviseen jadhdytykseen

@

|

U] =
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Sovellukseen sopivat komponentit:

- v - - - -

v v v
v v v

Sovelluksen vaatimat tuotteet:

+ CF-RC-kaukosaadin jarjestelman maarittamiseen

« CF-DS-kastepisteanturi

+ **Vain jos differentiaalipaine jarjestelmdssa on <1 baaria. Jos differentiaalipaine on suurempi, ota yhteys Danfossiin

* Loyda tarpeisiisi soveltuvat saatimet ja jakotukit tuoteoppaasta.




= quickplanner.danfoss.com

Helpomman
sovelluksen
maaritykset
Verkossa:

Verkossa toimivan QuickPlanner-mitoitusohjelman
avulla voit laskea oikeat esiasetukset vain
muutamassa minuutissa. Siirry verkkoon ja pida
seuraavat tiedot esilla:

+ Huonekoot
« Lammitystarve (W/m?)
. Syottolampatila

« Haluttu huonelampétila

Lattiatyyppi

1 2 | Vesikiertoisen lattialammityksen sovellusopas



TEHOKKAAN
PUTKIKAAVION
SUUNNITTELU

Sovellusohjeet lammityspiirikaaviota varten.

Sovellusohjeet tarjoavat perussovellusideoita ja suosituksia
tehokkaiden lammityskaavioiden suunnitteluun eri huoneisiin.

lampo.danfoss.fi | 13



Riviputkiasennus vai spiraaliasennus

Edut

Riviputkiasennus

(@ - Riviputkiasennus on helppo asentaa
- Siind voi kdyttaa BasicRail™-, BasicClip™-
ja BasicGrip™-jarjestelmia

L/ a . Riviputkiasennus jakaa lammon
huoneeseen védhemman tasaisesti.
L____» Siten tietyt osat lattiasta ovat
— K U TR
lampimampia kuin toiset

—— e —— ——— —

]

Spiraaliasennus

N a . Lammitys jakautuu tasaisesti ja

syotto- ja paluuvedet kulkevat
rinnakkain. Tdma tarjoaa viihtyisyytta
verrattuna riviputkiasennukseen.

= « Asentaminen vaatii enemman
suunnittelua

/ « « BasicRail™-jarjestelman kayttd

on vaikeaa

Putken etdisyys rilppumaton

/ kaaviotyyppiesimerkista:

y Lattiatyyppi: Puulattiapinnoite

/ Lammitystarve: 40 W/m?

14 | Vesikiertoisen lattialammityksen sovellusopas

Maks. veden lampétila: 35 °C
Huoneen lampétila: 20°C

= Putken etaisyys 200 mm CC

Halutessasi lisdtietoa ota yhteys Danfossiin.



Pienet ikkunat vai suuret ikkunat

Putken etaisyys

( N

,

y
y
! /
LA
() —————= »
S«
]
7— .

\ /
(—\ | Ij

o) 4 ) S »

/ —
7 \
N—
\.
(L N\

kul \

—— /

Pienet ikkunat tai ei lainkaan
ikkunoita

Pienempia ikkunoita ei tarvitse ottaa
huomioon, koska veto on rajallista.

Esimerkki:

Lattiatyyppi: Laattalattia
Lammitystarve: 40 W/m?
Maks. veden lampétila: 35 °C
Huoneen lampdtila: 20°C
=Putken etdisyys 200 mm CC

Halutessasi liscitietoa ota yhteys Danfossiin.

Suuri lattiasta kattoon
ulottuva ikkuna

Suurten ikkunoiden kanssa putken
etdisyytta pitaa pienentda ikkunoiden
vedon korvaamiseksi

Esimerkki:

Lattiatyyppi: Laattalattia

Lammitystarve: 92 W/m?
(ikkunalla)

Maks. veden lampétila: 35°C

Huoneen lampatila: 20°C

= Putken etadisyys, ikkuna 120 mm CC

= Putken etadisyys, muu alue 200 mm CC

Halutessasi lisdtietoa ota yhteys Danfossiin.
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Kylpyhuone ja keittio

Asettelukaaviot ja etdisyys
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Keittiolaite
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Kylpyhuone

Ehdotettu spiraaliasennus tyypilliseen
kylpyhuoneeseen. Kylpyhuoneessa
vaadittavan korkeamman lampétilan
vuoksi putken etdisyytta pitaisi

pienentaa.

Esimerkki:

Lattiatyyppi: Laattalattia

Lammitystarve: 67 W/m?
(ikkunalla)

Maks. veden lampétila: 35°C

Huoneen lampétila: 24 °C

= Putken etdisyys, ikkuna 120 mm CC

Halutessasi lisctietoa ota yhteys Danfossiin.

Keittio

Vilta sijoittamasta putkia keittiokaappien
alle. Jos putkia asetetaan keittiokaappien
alle, kaappien lampétila nousee, mika ei
ole hyvéksi, jos niissd sailytetdan ruokaa.

Esimerkki:

Lattiatyyppi: Puulattia
Lammitystarve: 40 W/m?
Maks. veden lampétila: 35 °C
Huoneen lampatila: 20°C
=Putken etdisyys 200 mm CC

Halutessasi liscitietoa ota yhteys Danfossiin.



Suuret huoneet

Asettelukaaviot ja etaisyys
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Suuret huoneet

Ehdotettu spiraaliasennus tyypilliseen
suureen huoneeseen. Huoneen koon
vuoksi piirien maaraa pitaa lisata (tdssa

esimerkissa kolmeen piiriin).

Esimerkki:

Lattiatyyppi: Puulattia
Lammitystarve: 40 W/m?
Maks. veden lampétila: 35°C
Huoneen lampatila: 20°C
Piirien maara 3

= Putken etdisyys, ikkuna 120 mm CC

= Putken etdisyys, muu alue 200 mm CC

Halutessasi liscitietoa ota yhteys Danfossiin.
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OIKEAN
LATTIATASOITTEEN

VALITSEMINEN

Sovellusohjeet lattian rakentamista varten

Seka nestemadinen tasoite ettd sementtitasoite takaavat siledn
ja tasaisen pinnan. Nailla tasoitetyypeilla on kuitenkin erilaiset
edut ja vaikutus lattian paksuuteen ja painoon.



Nestemainen tasoituslaasti vai sementtitasoite
Hyodyt ja vaikutus

Nestemainen tasoituslaasti

- Lattian paksuus pienempi verrattuna sementtitasoitteeseen
- Lattian paino pienempi verrattuna sementtitasoitteeseen
« Paksuuden ja painon vdahentdaminen voi olla tarkeda esim. remonteissa

& - Nestemiinen tasoituslaasti on usein kalliimpaa

Reunanauha

FH-komposiittiputki/FH PE-RT -putki (16 mm)

Tasoitteen paksuus
Eristyksen paksuus, [mm]
Rakennekorkeus [mm]

Paino

Lammaoneristavyys (R)
Lammonjohtavuuskerroin (U)
Kuorman jakautuminen

Pistekuormitus (>20 cm?)

Askelaanieristys

[mm]
[mm]
[mm]
[Kg/m?]
[m*K/W]
[W/m?K]
[kN/mm?]

[kN]

[dB]

65

35

100

140

0,87

0,96

<2,0

<2,0

28

Matto/laatat/parketti

— Tasoituslaasti

¥,
&g

Eristetty paneeli
85
35
120 Korkeus ilman lattiapaallystetta
176 Paino ilman lattiapaallystetta
0,87 Lattialammityspaneelin lammoneristavyysarvo
0,96 Katso talon saannoista lampdoeristysvaatimukset
<2,0
<2,0
28 Laskennallinen arvo DIN 4109 -standardin mukaan. Koskee

yli 12 cm paksuja betonilaattoja (DIN 4109: m? > 276 kg/m?)

* Esimerkki perustuu sementtitasoitteeseen CAF F5 -lisdaineen kanssa. Muiden CAF-lisdaineiden kdytto vaikuttaa paksuuteen

ja painoon.
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ENGINEERING

TOMORROW

Edistyksellisia ldammityssaatimia jo
vuosikymmenia

Danfoss on suunnitellut ja kehittanyt lammityksenohjausjarjestelmia yli 80 vuotta.
Koko tuon ajan tavoitteemme on ollut innovoida, tdydentaa ja jalostaa edistyksellisia
ldmmitys- ja jadhdytysjarjestelmia.

1943 1982

i N

Oy Danfoss Ab - Niittytaival 13 - 02200 Espoo,
Puhelin: 0207 569 220, Sahkoposti:lampo@danfoss.fi

Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissa tai muissa painotuotteissa mahdollisesti esiintyvista virheista. Danfoss pidattad itselleen oikeuden tehda ennalta ilmoit tamatta tuotteisiinsa muutoksia,
my®s jo tilattuihin, mikéli tdma voi tapahtua muuttamatta jo sovittuja suoritusarvoja. Kaikki tdssa materiaalissa esiintyvat tavara merkit ovat asianomaisen yrityksen omaisuutta. Danfoss ja Danfoss

logo ovat Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki oikeudet pidatetaan.
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