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1 TURVALLISUUSOHJEET

» Turvallisuusohjeet on syyta lukea ennen laittegritkénottoa.
« Ala jata laitetta mitattavaan kohteeseen ilman wafaa.
» Kytkentdihin tai muihin metallisiin osiin ei saad{@ea mittauksen aikana.

» Laitetta ei saa kayttaa, jos laitteessa on nakykidutumisen merkkeja tai
laitetta on varastoitu epaedullisissa olosuhteissa.

e Laitetta ei saa kayttaa kotelon, paristokotelom#gpaimiston yms. ollessa
auki tai pois paikoiltaan.

» Mittapiikkeihin, johtimiin tai niiden liitoksiin esaa koskea mittauksen aika-
na.

« Erityistd varovaisuutta on noudatettava maajarsnttéheisyydessa.

« Erityistd varovaisuutta sekd asianmukaista suojatasta tulisi kayttaa kor-
keajannitteiden laheisyydessa.

» Erityistd varovaisuutta ja paikallisia turvallisaigeita tulee noudattaa kos-
teilla tai viljelyalueilla.

e Laite tulee irrottaa mitattavasta kohteesta pggsttai sulakkeen vaihdon
ajaksi.

e Laitteen paristojen seka sulakkeiden tulee ollddan merkintéjen mukai-
sia.

HUOMIO
Laitetta tulee kayttaa vain riittavan patevyyderaanwat henkilt.

iy Varoitus: Kts. kayttoohjeet.

Laite on kaksoissuojattu (luokka 2)

CE  Laite tayttaa EU normit.

LiE

v Laite tayttaa "C tick” EMC vaatimukset.



1.1 MAAJANNITEEN TURVALLISUUSOHJEET

Ennen mittausta on suositeltavaa ensin eristadretBkpiirista, jossa se
kytkettyna ja nain ollen mitata maa ennen kokegtglmaéa. Kun tama on
tehty, on syyta saattaa piiri ja laite jannittegtidksi, jos tama on mahdo-
tonta tulee kayttajan varmistaa (toinen maadoiakieddi) piirin suojaus

mittauksen aikana. Tama menettely on ehdottom&edarkohteissa jois-
sa saattaa esiintyd tahattomia maajannitteitd kshtetai mittausjarjes-

telmassa.

1. Kaikkien mukana olevien henkil6iden tulee oltalutettuja tai muuten
patevia henkil6itd mitattavan jarjestelman erisggs ja turvallisuuteen.
Heita tulee muistuttaa olla koskemasta maadoitkseldin, mittajohtoi-
hin tai mittakarkiin, jos maajannitteita havaita@m suositeltavaa kayttaa

asianmukaisia suojavarusteita kuten kumihansikkaiteumimattoa.

2. P(S) ja C(H) terminaalit tulisi kytke&a kaksinggsm eristyskytkimen lapi,
jonka maksimi virta ja jannite arvot kestavat maksikatilanteen. Eris-

tyskytkin tulee avata kun testipiikkeihin kosketdaanvaihdetaan.

Huomio: Jos vikatilanne sattuu mittauksen yhesgd, saattaa mittalaite vaurioitua.
Eristyskytkimeen liitetty sulake arvoltaan 100mAuwstettuna tilanteen

vaativalla jAnnitearvolla, suojaa jonkin verrand#a.

1.2 PARISTOT

Laite tulee irrottaa kaikista mitattavista kohtaisinnen paristojen vaihtoa
tai irrottamista. Paristokotelon kansi sijaitseitéen takaosassa ja se on
kiinni yhdella ruuvilla. Paristojen vaihtamiseksrota kyseinen kotelo ja
vaihda paristojen tilalle uudet.( Huomioi oikea quiteetti). Al4 jata paris-
toja laitteeseen, jos se on pitkdan kayttamattédstpgen vuotovaaran ta-

kia.



2 YLEISTA

Megger DET sarjan mittarit tarjoaa ainutlaatuisgtkaisun maavastuksen
ja maadoituselektrodien mittaamiseen. Sarjassallalenittalaitteilla voi-
daan suorittaa mittaus joko 2, 3 tai 4 pistemitsama (DET4TD). Megger
tuoteperheessa on myds analoginen mittalaite 2 is@&mittauksiin.
DET3TC:hen voidaan liittdd myo6s virtapihti (ICLAMB)ittaamaan maa-
doituselektrodin resistanssia, ilman maadoituksenttamista (ART).
DET3TC varustettuna virtapihdilla, sopii myds viraittauksiin. Seuraa-

vassa (Taulukko 1) hieman DET sarjan laitteidennamsuuksista.

Taulukko 1. Laitteiden ominaisuuksia.

Ominaisuus DET3TA | DET3TC DET3TD DET4TD
Automaattinen C X X X
piikin tarkistus.

Manuaalinen P X X X
piikin tarkistus.

Manuaalinen P X

piikin tarkistus.

Automaattinen X X X
hairion tarkistus

Manuaalinen hai- X

rion tarkistus.

Hairion torjunta X X X X
(40V pk - pk)

2 — johdin mittaus X X X X
3 — johdin mittaus X X X X
4 — johdin mittaus X
Resistanssimittaus X

pihdilla. (ART)

Jannitemittaus X X X X
(Hairion mittaus)

Virtamittaus X

LCD naytto X X X
viisarinaytto X

IP54 luokitus X X X X
EN61010-1 100V X X X X
catlv

Jokainen mittalaite sisaltdd johtimet, testipiikiristot, kalibrointi todistuk-

sen seka muovisen kantolaukun.




2.1 MITTALAITTEET

Tetminsalit
Analogia (Takaozazsa)
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Kuva 1. DET3TA.
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Kuva 2. DET3TC.



LCD Nyt I/[Tdmmas&aj
Resistanssin
mittaus

Testi painike 2P, 3P
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Kuva 3. DET3TD.
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Kuva 4. DETATD.

irta-anturin resistanssi - MasiEnnitteenhairia



3 ENNEN MITTAUSTA

Paristot:
Megger DET sarjan mittalaitteet on varustettu miikuuluvilla paristoilla.
Kun paristojannite putoaa Kts. Kohta paristojent@ih
Varoitus:
Ala kytke mittalaitetta paalle, jos pariston kaosiavoinna.
Tarkista:
Ennen jokaista mittausta tarkista mittalaitteekas@hdinten kunto. Ala

kayta mittalaitetta, jos havaitset edella maingaipuutteita.

4 YLEISET KAYTTOOHJEET (KAIKKI MALLIT)

4.1 Ulostulojannitteen asetus

Mittalaiteen maksimi ulostulojannite on 50V. Jaett& on kuitenkin
mahdollista vahentaa 25V:tiin seuraavasti:

1. Pida painettuna "TEST” painiketta ja kaann&elkt virrat paalle.

2. LCD naytossa tulee teksti "tst” (DET3TC, DET3JDET4TD).

3. Vapauta "TEST” painike ja nayttoon tulee tamdakimen maksimi-
jannitteen arvo 25V tai 50V.

4. Arvojen vaihteluun paina "TEST” painiketta uuties.

5. Sammuta mittalaite, kun haluttu jannitearvo agtissa.

4.2 Automaattinen virrankatkaisu

Paristojen keston maksimoimiseksi, mittalaite samtaauitsensa kuuden

minuutin kuluttua viimeisesta mittauksesta.

Mittalaite voidaan myds sammuttaa normaalisti kadndtla kiertokytkin

"OFF” asentoon.



4.3 Naytodssa olevat symbolit (DET3TC, DET3TD, DET)T

L Varoitus.

Sulakevika.

[ —

I\
—1
“II'I'“ Paristonkunto (ei DET3TA).

>100v [Imoitus maajannitteesta, joka on mittausalueeplivlella.

Rp OK Potentiaalipiikin P resistanssi on hyvaksytyllaealla. Tarkka mittaus.

Rp Hi Potentiaalipiikin P resistanssi on ulkona aluedtgétarkka mittaus.
Rc OK Virtapiikin C resistanssi on hyvaksytylla alueehakkaan mittaukseen.
Rc Hi Virtapiikin C resistanssi on ulkona alueelta. Epléta mittaus.

Noise Ok  Hairiojannite on tarkkaan mittaukseen vaaditulsotia. <40V pk — pk

Noise H Hairidjannite on ulkona alueelta tarkkaan mittawse>40V pk — pk

4.4 Naytossa olevat symbolit (DET3TA)

O Virtapiikin C resistanssi on hyvaksytylla alueatakkaan mittaukseen.

Re

O Laite suorittaa mittaustarkistusta.

Ra

45 Paristot

Paristojen tyyppi: 8xLR6 (AA), 1,5V Alkali tai 8x2V NiCAD tai
8x1,2VNIMH

Paristojen kunto on jatkuvasti naytossa pylvastigglf@ osoittimella

(DET3TC, DET3TD ja DETA4TD) tai kdantamalla kiertokiyn paristojen

testaus asentoon. (DET3TA). Seuraavassa on gggistojen eri varaus

tilat. (vain DET3TC, DET3TD ja DET4TD).



Taysi varaus

quun
75% varauksesta.
50% varauksesta.

[N 25% varauksesta.
—gmmmi—  Jotkin testeista on viela mahdollista suorittaa.

- Paristojen varaus ei riitd mittaukseen. Laite samnitsestaan.
—

Huomio:
Taysin ladatut NiMH tai NICAD akkuparistot saattadyttdd pienempaa

varausta kuin alkali paristot, eik& ne nain ollemoita paljonkaan ennen
loppumista.

4.6 Paristojen vaihto

Varoitus:

Ala kayta laitetta paristokotelo avoinna.

1. Valttddksesi mahdollinen sdhkdiskunvaara, samdaite ja iroita lai-
te mittajohdoista.
Takakantta ei saa irrottaa, jos mittajohtimiskgtketty laitteeseen.

3. Valttadksesi sdahkoiskunvaaran, ala paina tegtiletta tai koske su-
lakkeeseen paristoja vaihtaessasi.

4. lrrottaaksesi takakannen avaa laitteen pohjalgsa ruuvi ja nosta ta-
kakantta.
Poista vanhat paristot
Aseta uudet paristot paikoilleen. Huomaa paattt.

Aseta takakansi paikoilleen ja kirista laittgmijassa oleva ruuvi.

Varoitus:
Vaara paristojen polariteetti saattaa aiheuttasiogen vuotamista ja nain
ollen vahingoittaa laitetta. Ala jata paristojattie@seen, jos laite on pit-

k&an kayttamattomana.

10



4.7 Sulakkeen vaihto

Tyyppi: 500mA (F), HBC, 50kA, 600V (32 x 6 mm)

——F  Sulakeviki (DET3TD, DET3TC ja DET4TL

Kayta vain laitteen mukana tulleita sulakkeitaastaavia sulakkeita.

Valttddksesi mahdollinen sdhkdiskunvaara, samdaite ja iroita lai-
te mittajohdoista.

Takakantta ei saa irrottaa, jos mittajohtimiskgtketty laitteeseen.
Valttddksesi sahkoiskunvaaran ala paina testikedta tai koske su-
lakkeeseen paristoja vaihtaessasi.

Irrottaaksesi takakannen avaa laitteen pohjalgsa ruuvi ja nosta ta-
kakantta.

Poista paristot.

Poista vanha sulake ja aseta uusi tilalle.

Asenna paristot paikoilleen seké takakansi et laitteen pohjassa

oleva ruuvi.

5 MITTAUKSET (DET3TC, DET3TD JA DET4TD)

5.1

Seuraavat mittaukset on tarkoitettu suoritettavaksbastaan riittdvan pa-
tevyyden omaaville henkilGille. Epéselvissa tilasga Meggeriltd on saa-
tavissa opas "Down The Earth” jossa on yksityiskaia tietoa mittauk-

sista seka niiden suorittamisesta.

Hairigjannitteen mittaaminen (DET3TC, DET3T®DETA4TD)

ennen mittausta varmista, ettd paristojen kunteiittva viedaksesi lapi

tarvittavat mittaukset.

11



DET3TD DET3TC DET4TD

R'\w, B'W. 8 AR
Sl - ik - '7 7} |
Testipikki Testipikki Testipikki
Mitattsva Mitattzva Mitattava
haadoitus Maacdoitus Maadoitus
Elektrodi Elektrodi Elektrodi

Kuva 5. LiitAnnat 2-P mittauksessa.

1. Laitteen ollessa "OFF” asennossa kytke mittal&itvan 2 osoittamalla

tavalla.

2. Kaanna kiertokytkin "V asentoon.

3. Hairigjannitteen lukuarvo on nyt luettavissa LviByt6lta. Kuva 6.

[r—
{111}

Kuva 6. LCD Naytto.

5.2 Resistanssin 2-pistemittaus (DET3TC, DET3TDET4TD).

1. Laitteen ollessa "OFF” asennossa kytke mittal&iivan 2 osoittamalla

tavalla.

2. Kaanna kiertokytkin "2P” asentoon.

3. Paina ja vapauta "TEST” painike. "TEST” painikkejatkuva painami-

nen mahdollistaa jatkuvan mittaamisen.

4. Resistanssiarvo on luettavissa LCD naytélta.&av

12



|

-—.[
e

L!,
Rp® Rc“ Noise®™
Kuva 7. Resistanssin mittaus 2-pisteesta.

Huomautus:

Resistanssin mittauksessa kaytetty jannite on ejdihhitetta, eikd se nain

ollen valttdmatta sovi jatkuvuusmittauksiin.

5.3 Resistanssin 3-pistemittaus (DET3TC, DET3TDET4TD).

1. Laitteen ollessa "OFF” asennossa kytke mittal&iivan 8 osoittamalla
tavalla.

2. Kaanna kiertokytkin "3p” asentoon.

3. Paina ja vapauta "TEST” painike. "TEST” painikkejatkuva painami-

nen mahdollistaa jatkuvan mittaamisen.
4. Laite tarkistaa nyt hairi6jannitteen, virran &glirinjannitteen.

5. Resistanssiarvo on luettavissa LCD naytolta.&kav

CET4TD .

CETITD ET31C b2
':I'
| A H B gﬂ 5 N
“ e o A N
|' .
£ L
e, \
B B ]
Poterttizali Yita Poterttizali Wita Mitattava Potenttiaali  “ita
piikki piikki piikki piikki Mamdoitus piikki piik ki
Mitattans Mitattzvs Elektrodi
haadoitus Maadoitus
Elektrodi Elektrodi

Kuva 8. Resistanssin 3-pistemittaus kytkenta.
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Rp“™ Rc™ Noise™

Kuva 9. Resistanssin 3-pistemittaus naytto.

5.4 Resistanssin 4-pistemittaus (DET4TD).

Joissakin tapauksissa johtimien resistanssi saatidaittaa mittauksiin
haitallisesi, jolloin johtimien resistanssi taytgliminoida. Seuraavassa on

esitetty tapa jolla edella mainittu voidaan minideni

1. Laitteen ollessa "OFF” asennossa kytke mittallitvan 10. osoittamalla
tavalla.

2. Kaanna kiertokytkin "3p” asentoon.

3. Paina ja vapauta "TEST” painike. "TEST” painikkejatkuva painami-
nen mahdollistaa jatkuvan mittaamisen.

4. Laite tarkistaa nyt hairi6jannitteen, virran &glirinjannitteen.

5. Vahanajan kuluttua mittaustulos on luettavissa.

6. Resistanssiarvo on luettavissa LCD naytolta.&kav

14



DETATD Maavastusmittaus.

Potenthizali Poterttizali
piikki pilkki
Kuva 10. 4-piste mittauskytkenta.

5.5 Laitteen Kalibrointi (ICLAMP) DET3TC

Ennen mittausta virtapihdin (ICLAMP) avulla on syykalibroida mitta-
laite kyseiselle pihdille. Kalibrointi syyta tehdika ajoin uudelleen.
1. Ennen virrankytkemista laitteeseen, kytke vittggkiinni laitteeseen.

2. Paina ja pida "TEST” painiketta alhaalla ja ts#i kiertokytkimesta
"A” asento.

3. Vapauta "TEST” painike.

4. Yhdista terminaalit "X” ja "C” laitteen pihdin nkana tulleilla johti-
milla.

5. Painaja pida "TEST” painiketta alhaalla, kunnégtolla on arvo 0.

6. Aseta pihdin leuat terminaalien "X” ja "C” yhd#san johtimen ympa-
rille.

7. Painaja pida "TEST” painiketta alhaalla, kunnégt6lla on arvo 100.
8. Mittalaite on nain kalibroitu kyseiselle pihdill

9. katkaise laitteen virrat kiertokytkimesta.

15



5.6 Maavirranmittaus virtapihdilla (DET3TC)

1. Ennen virrankytkemista laitteeseen, kytke vitiikuvan 11 mukai-
sesti mitattavan kohteen ympaéirille.

2. Kaanna kiertokytkimesta laite paalle asentooh "A

3. Mittalaite nayttaa nyt mitattavan kohteen virrkova 12.

SR N -
h e A

S —

_ Yirtapihti
Mitattarva Maadoituzjohdin
Maadoitus
Elektrodi

Kuva 11. Kytkentajarjestely.

Kuva 12. Virtamittaus.

5.7 Maavastuksenmittaus ilman maadoituksen irra@n{ART) DET3TC.

1. Ennen virrankytkemista laitteeseen, kytke vitiigkuvan 13 mukai-
sesti mitattavan kohteen ympairille.

2. Kaanna kiertokytkin "31IE3C” asentoon.

3. Paina ja vapauta "TEST” painike. "TEST” painikkejatkuva paina-
minen mahdollistaa jatkuvan resistanssin mittaamise

16



4. Laite tarkistaa nyt hairigjannitteen, virran glirinjannitteen.

5. Hetkenkuluttua mittaustulos on luettavissa. Kliga

DETITY

PR <

2748,

_'__F_'___,__,_.—'—"

= - .

I Potenttizali  wirta I
Virtapikti fiikki piikki haadoitusjohdin
hitattava
Maadoitus
Elektrodi

Kuva 13. Mittausjarjestely ART tekniikalla.

Rp“* Rec® Noise™ 1CC

Kuva 14. Mittaustulos.

6 MITTAUKSET (DET3TA)

Seuraavat mittaukset on tarkoitettu suoritettavaksbastaan riittdvan pa-
tevyyden omaaville henkilGille. Epéselvissa tilasga Meggeriltd on saa-

tavissa opas "Down The Earth”.

17



6.1 Paristonkunnon tarkistaminen

1. kaanna kiertokytkin 3" asentoon.
2. Painaja pida pohjassa "TEST” painiketta.

3. Paristojen kunto on naytolla asteikolla jokanoerkitty =8 merkilla.
Kuva 15.

4. Vapauta "TEST” painike.

Kuva 15. Paristojen kunto.

6.2 Hairigjannitteen mittaaminen

DET3TA

" Potenttiaali
piikki
Mitattava
Maadoitus
Elektrodi

Kuva 16. Mittausjarjestely.

1. Mittalaitteen ollessa pois paalta, kytke mithajot kuvan 16 osoitta-
malla tavalla.

2. Kaanna kiertokytkin jannitealueelle "V”.

3. Hairigjannitteen arvo on luettavissa analogiselytolta kuva 17.

18



Kuva 17. Jannitteenmittaus.

6.3 Resistanssin 2-pistemittaus (DET3TA)

1. Mittalaitteen ollessa pois paalta, kytke mittejot mitattavaan kohtee-
seen kuvan 16 osoittamalla tavalla.

2. Kaanna kiertokytkin "2P” asentoon.

3. Hairidjannite on nyt luettavissa analogiseltgtaka.

4. Jos hairigjannitteen arvo on hyvaksyttavissédisap paina ja pida Poh-

jassa "TEST” painiketta.

5. Laite tarkistaa Hairibjannitteen, virran ja jiéteen parametrit seka su-

lakkeen kunnon. Tana aikana "Rc” led vilkkuu.

6. Resistanssin arvo on nyt luettavissa naytolieakul8 osoittamalla ta-

valla.

7. Vapauta "TEST” painike.

Kuva 18. Resistanssin mittaus terminaalien "X” Y& Valilta.

19



6.4 Resistanssin 3-pistemittaus (DET3TA)

DET3TA,

ﬂ -] ‘g
‘@ ®
fl 7

T T E T I T I T T T T

T al r
|

a
Poterttial . Wirta
Priikki Piikki
Mitattava
Maadoitus
Elektrodi

Kuva 19. 3-pistemittauskytkenta.

1. Mittalaitteen ollessa pois paalta, kytke mithejot kuvan 19 osoitta-
malla tavalla.

2. Kaanna kiertokytkin "3P” asentoon.

3. Hairidjannite on nyt luettavissa analogiseltgtaka.

4. Jos hairigjannitteen arvo on hyvaksyttavissédisap paina ja pida Poh-
jassa "P Spike” painiketta.

5. P Piikin resistanssi on nyt naytolla. kuvat 2@21.

6. Jos P Piikin resistanssi on hyvéaksyttavissaigsgo(vihrea alue) va-

pauta "P Spike” painike.

Kuva 20. P piikin resistanssi OK.
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Kuva 21. P piikin resistanssi on ulkona alueelta.

7. paina ja pida Pohjassa "TEST” painiketta.
8. Laite tarkistaa Hairibjannitteen, virran ja jiteen parametrit seka su-

lakkeen kunnon. Tana aikana "Rc” led vilkkuu.

9. Jos "Rc” led ei pala jatkuvasti ja viisari ekli, syyna saattaa olla su-

lakkeen palaminen tai C Piikin suuri resistanssiarv

10. Jatkuva "Rc” ledin palaminen tarkoittaa virtepiresistanssin olevan

hyvaksyttavissa rajoissa.

11. Resistanssin arvo on nyt luettavissa naytalizak 18 osoittamalla ta-

valla.

12. Vapauta "TEST” painike.

7 ENNAKOIVA MITTALAITTEEN HUOLTO

1. Ala kayta mittalaitteen puhdistukseen alkohdiijpésia tai syovytta-
vid puhdistusaineita
2. Tarvittaessa pyyhi mittalaite kostealla pyyhkeel

3. Poista mittalaiteesta paristot jos mittalaitgpgkaan kayttamatta.

4. Mittajohdot on syyta tarkistaa ennen mittaamesiatevikojen varal-

ta.
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8 TEKNISIATIETOJA

Mittalaite on toleranssien rajoissa, jos arvolle ibmoitettu toleranssi.
Muussa tapauksessa arvoa tulisi pitda vain ilntaibet

RESISTANSSI
Alue: 0.01Q - 2.000Q
Tarkkuus: 2 % + 3 Dig. (DET3TC, DET3TD, DET4TD)

2.5 % Naytosta (DET2TA)
JANITEMITTAUS

Alue: ov-100Vv

Tarkkuus: 2 % + 3 Dig. (DET3TC, DET3TD, DET4TD)
2.5 % Naytosta (DET2TA)

VIRTAMITTAUS (DET3TC)

Alue: 0.5mA-199A
Tarkkuus: 5 % + 3 Dig.
LAMPOTILAT

Kayttolampaotila: -15°C - +55°C
Varastointi lampdatila: -40°C-+70°C
SUOJAULUOKKA

IP54

TURVALLISUUS
EN61010-1 100V CAT IV

EMC
IEC61326 sisaltaen muutoksen No.1
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VIRRANSYOTTO

Paristot: 8 x LR6 (AA), 1.5V Alkali
Akkuparistot: 8 x 1.2V NIiCAD tai 8 x 1.2V NiMH
Paristojenkesto: Noin 700 mittausta
SULAKKEET

500 mA (F), HBC, 50 kA, 600 V (32 x 6 mm)

PAINO JA MITAT

Paino: 1 kg (kaikki)
mitat: 203 x 148 x 78 mm (kaikki)

9 HUOLTO JATAKUU

Laite sisadltaa staattiselle sahkolle herkkid kongmdteja, eika piirilevya
tulisi kasitella. Laitteen suojauksen heikennyttgidetta ei saa kayttaa,
vaan se tulee toimittaa asianmukaiseen huoltoooja8ksen heikentymi-
sella tarkoitetaan nakyvia halkeamia kotelosséattieen varastointia epa-

suotuisissa olosuhteissa tai muita naihin rinntstiet syita.

UUDELLA LAITTEELLA ON 3 VUODEN TAKUU OSTOPAI-
VASTA LAHTIEN.

(Valtuuttamattoman henkilon toimesta tehty saat&dagaus aiheuttaa ta-

kuun raukeamisen)
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Laitteen korjaus ja varaosat

Megger Limited Megger

Archliffe Road Valley Forge Corporate Center
Dover 2621 Van Buren Avenue

Kent CT17 9EN Norristown

England PA 19403 U.S.A

Tel. +44 (0) 1304 502243 Tel. +1 (610) 676-8579

Fax. +44 (0) 1304 207342 Fax. +1 (610) 676-8625
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