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Johdanto

AVaroitus
Lue "Turvatiedot” ennen kalibraattorin kéyttoa.

Fluke 725Ex -monitoimiprosessikalibraattori (jota tAman
jalkeen kutsutaan nimella "kalibraattori”) on kadessa
pidettava, paristokayttdinen instrumentti, joka mittaa ja
sy6ttdd sahkdisia ja fyysisid parametreja. Katso syéton ja
mittaustoimintojen yhteenveto taulukosta 1.

Taulukossa 1 mainittujen toimintojen liséksi
kalibraattorissa on seuraavat ominaisuudet ja toiminnot:

o Jaettu ndyttd — Naytoén ylaruudussa voidaan mitata
vain jannitetta, virtaa ja painetta. Nayton alaruudussa
kayttaja voi mitata ja syottda jannitetta, virtaa,
painetta, lAmpoévastusta, lAmpdpareja, taajuutta ja
vastusta.

o Kalibroi I&hettimen jaetun ndytén avulla.

Lampdparin (TC) syottd- ja ulostuloliitin (input/output)
ja siséinen isoterminen suoja, jossa automaattinen
referenssilitoksen [ampétilakompensointi.

e Tallentaa asetukset muistiin ja hakee ne sielta.

e Manuaalinen porrastus ja automaattinen porrastus
ja syke.

Yhteydenotto Flukeen

Ota yhteytta Flukeen soittamalla johonkin seuraavista

numeroista:

e Tekninen tuki Yhdysvalloissa: 1-800-44-FLUKE (1-
800-443-5853)

e Kalibrointi/korjaus Yhdysvalloissa: 1-888-99-FLUKE

(1-888-993-5853)

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

Eurooppa: +31 402-675-200

Japani: +81-3-3434-0181

Singapore: +65-738-5655

muualla maailmassa: +1-425-446-5500

Tai vieraile Fluken web-sivuilla osoitteessa
www.fluke.com.
Rekisterdi tuotteesi osoitteessa http://reqister.fluke.com.

Jos haluat lukea, tulostaa tai ladata viimeisimman
kasikirjan tdydennysosan, kay sivustolla
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Taulukko 1. Sy6tt6- ja mittaustoimintojen yhteenveto
Toiminto Mittaus Syo6tto
dc V 0-30 V dc 0-10 V dc
dc mA 0-24 mA dc 0—24 mA
Taajuus 1 CPM - 10 kHz 1 CPM - 10 kHz
Vastus 0-3200 Q 15-3200 Q
Lampopari TyypitE, J,K, T,B,R, S, L, U, N, mV, XK, BP
RTD Ni120
(Resistance- Pt100 Q (385)
Temperature Pt100 Q (3926)
Detector, Pt100 Q (3916)
lAmpoévastuksen Pt200 Q (385)
ilmaisin) Pt500 Q (385)
Pt1000 Q (385)
Paine Fluke 700PEXx -sarjan moduulit vaihtelevat Fluke 700PEXx -sarjan moduulit vaihtelevat
0,36-3 000 psi 0,36-3,000 psi kayttaen ulkoista
painelahdetta (ksipumppu)
Muut toiminnot Silmukkavirran syéttd, askellus, syke, muisti, kaksoisnayttd




Multifunction Process Calibrator
Vakiovarusteet

Vakiovarusteet

Kalibraattorin mukana toimitetaan alla mainitut
varusteet. Ne nakyvét kuvassa 1. Jos kalibraattori on
vahingoittunut tai jokin ndista osista puuttuu, ota heti
yhteyttd myyntilikkeeseen. Katso varaosien tilaustietoja
taulukosta 9.

e  TL75-testijohtimet (yksi sarja)
e AC72-hauenleuat (yksi sarja)

e Pinottavilla hauenleukaliittimilla varustetut
testijohtimet (yksi sarja)

e Fluke 725Ex -CD-ROM (sisaltaa
Fluke 725Ex -kdyttéoppaan)

e  Fluke 725Ex CCD

e Fluke 725Ex -turvaohjeet

e 4 AA-paristoa (asennettu)

e  kuusioavain, 5/64 tuumaa, lyhyt varsi

Turvaohjeet

Varoitus osoittaa tiloja tai toimintoja, jotka voivat olla
kayttajalle vaarallisia. Varo osoittaa tiloja tai toimintoja,
jotka voivat vahingoittaa kalibraattoria tai

testattavaa laitteistoa.

Téassa kalibraattorissa ja oppaassa kaytetyt symbolit on
selitetty taulukossa 2.

Réjahdysvaaralliset alueet

Réjahdysvaarallisella alueella viitataan tassa

oppaassa alueeseen, jolla voi mahdollisesti olla syttyvia tai
rajahtavia hoyryja. Naita alueita kutsutaan vaarallisiksi
alueiksi; katso NFPA 70 artikkeli 500 tai CSA C22.1 osa
18.

725EXx -kalibraattorimalli on suunniteltu kéytettavaksi
rajahdysvaarallisilla alueilla. Nama ovat alueita, joilla voi
mahdollisesti esiintyd helposti syttyvié tai rajahdysalttiita
hoyryja. Naihin alueisiin viitataan nimekkeellé vaaralliset
(luokitellut) paikat Yhdysvalloissa, vaaralliset paikat
Kanadassa, rajahdysalttiit ymparistét Euroopassa ja
rajahdysalttiiden kaasujen ympéristét useimmissa muissa
paikoissa maailmaa. Mallia 725 Ex oleva kalibraattori on
suunniteltu olennaisesti turvalliseksi laitteeksi. Tama
tarkoittaa sité, etta jos 725Ex -kalibraattori kytketdan
laitteeseen, jota kdytetdén luonnostaan vaarattomissa
piireissé, se ei aiheuta kipinaa tuottavaa kaarta, jos
yksikdn parametrit on sovitettu asianmukaisesti.

Kalibraattorissa on kaksi parametrisarjaa. Vmax- ja Imax-
parametrit nayttavat maksimijannitteen ja maksimivirran,
joka voidaan kytked mallin 725Ex liittimiin heikentamétta
olennaista turvallisuutta. Jannite ja virta tulevat yleisesti
suojarajapiireista, jotka tuottavat virtaa kenttalaitteisiin,
kuten lahettimet ja paikoittimet (I/P-laitteet). Nama rajat
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tunnistetaan avoimen piirin maksimijannitteen parametrilla
(Vox) ja maksimioikosulkuvirran parametrilla (Isc).
Sovitusehdot vaativat, etta rajan Voc ei ylitd 30 V ja Isc ei
ylitd 100 mA.

Mallia 725Ex oleva kalibraattori toimii jannitteen ja virran
lahteena. Kullakin liitinsarjalla on Voc- ja Isc-luokitus,
kuten nakyy FLUKE 725Ex CCD:ll4. Kun liittimet kytketdén
toiseen laitteeseen, toisen laitteen Vmax- ja Imax-
luokitusten on ylitettdva 725Ex-kalibraattorissa kytkettyjen
liittimien Voc- ja Isc-luokitus.

Jannitteen ja virran parametrien sovittamisen liséksi on
tarpeellista tarkistaa, ettei kapasitanssia ja induktanssia
ole ylitetty. FLUKE 725Ex CCD tunnistaa maksimin
kapasitanssin (Ca) ja maksimin induktanssin (La), joka
sallitaan suojarajapiirin luokituksen perusteella tai 725Ex-
kalibraattorin luokituksen perusteella kaytetyille liitdnnéille.
Esimerkiksi Fluke 725Ex CCD ilmoittaa, ettd kunkin piiriin
(Ci) yhdistetyn yksikén kapasitanssi plus piirin kaapelin
kapasitanssi ei saa ylittda sallittua maksimikapasitanssia
(Ca). Sama koskee induktanssia suojarajapiirissa.

Kun 725EXx -kalibraattori yhdistetaén virralliseen piiriin, i.e.
kun piiri virroitetaan luonnostaan suojarajapiirilla, silloin
koko parametrin arviointiin kéytetty maksimi piirijannite on
se, joka on korkeampi joko 725EXx -kalibraattorin Voc-
arvosta tai rajan Voc-arvosta. Maksimivirta on 725Ex-
kalibraattorin Isc:n ja rajan Isc:n summa. Tassé
tapauksessa maksimi sallittu induktanssi (La) on pienempi.
Tama arvo on maaritettava kayttaen syttymiskayria, jotka
16ytyvéat standardeista CSA C22.2 Nro 157 tai UL 913.

Lisatietoja rajahdysvaarallisista alueista on standardeissa
ANSI/ISA-12.01.01-1999 Definitions and Information
Pertaining to Electrical Instruments in Hazardous
(Classified) Locations ja ANSI/ISA-RP12.06.01-2003
Recommended Practice for Wiring Methods for Hazardous
(Classified) Locations Instrumentation Part 1: Intrinsic
Safety.
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Réjdhdysvaaralliset alueet

A\ Varoitus

Sahkoéiskun, loukkaantumisen, kalibraattorin vaurioitumisen tai rdjahdysvaarallisen ympaéristén syttymisen
estdmiseksi on noudatettava kaikkia laitteiston turvatoimenpiteita.

Kéaytéa kalibraattoria vain tdssé kdyttdooppaassa ja Fluke 725Ex -kalibraattorin CCD:ssa (Concept Control
Drawing, késitteiden hallintapiirros), kuvatulla tavalla, tai kalibraattorin tarjoama suojaus voi heikentya.

Tarkasta kalibraattori ennen kayttda. Ala kayta, jos se nayttaa vahingoittuneelta.

Tarkista testijohdinten jatkuvuus, eristeiden ehjyys ja metallin suojaus. Vaihda

vahingoittuneet testijohtimet.

Pida sormesi testiliittimisséa olevien suojien takana testiliittimia kayttdessasi.

Al3 koskaan kayta yli 30,0 V:n jannitetta syottoliittimien tai jommankumman liittimen ja maan valissa.
Yli 30,0 V:n jannitteen kaytté on kalibraattorin Ex-hyvéksynnan vastaista ja voi vahingoittaa laitetta
pysyvasti, niin ettei sitéd voi enada kayttaa.

Kayta mittauksiin ja sy6ttoihin oikeita liittimia seka oikeaa tilaa ja mittausasteikkoa.

Esté testattavan yksikén vahingoittuminen varmistamalla, ettd kalibraattori on oikeassa tilassa ennen
testijohtimien liittamista.

Kytke COM-testijohdin ennen virrallista testijohdinta kytkentéja tehdessési. Kytkent6ja purkaessasi
irrota virrallinen testijohdin ennen COM-johdinta.

Al3 koskaan avaa kalibraattorin koteloa. Kotelon avaaminen mititoi kalibraattorin Ex-hyviksynnan.
Varmista, etté paristotilan kansi on kiinni ja salvattu ennen kalibraattorin kdyttadmista tai ennen kuin
menet rajdhdysvaaralliselle alueelle. Katso kohtaa "Réjahdysvaaralliset” alueet.

Vaihda paristo heti, kun (varaus véahissa) -ilmaisin tulee esiin. Nédin véltyt vaarilta lukemilta, joista
voi olla seurauksena sidhkdisku. Poista kalibraattori rdjahdysvaaralliselta alueelta ennen paristotilan
kannen avaamista. Katso kohtaa "Réajéhdysvaaralliset” alueet.

Poista testijohtimet kalibraattorista ennen paristotilan kannen avaamista.

Mittausluokka | (CAT I) on madritelty sellaisissa virtapiireissa tehtaville mittauksille, jotka eivét ole
suorassa Yhteydessa verkkovirtaan.

Katkaise piirin virta ennen kuin kytket kalibraattorin mA- ja COM-liittimet piiriin. Aseta kalibraattori
piirin kanssa sarjaan.
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e Kun huollat kalibraattoria, kdyta vain madritettyja varaosia. Ala avaa kalibraattorin koteloa. Kotelon
avaaminen mitéitoi kalibraattorin Ex-hyvaksynnan.

o Ala paasti vetta kotelon sisaan.

e Tarkista kalibraattorin toiminta ennen kutakin kdyttékertaa mittaamalla tunnettu jannite.

e Ala koskaan kosketa koettimella virtaldhdetté, kun testijohtimet on kytketty virtaliittimiin.

o Al4 kayta kalibraattoria rajahdysalttiin polyn ymparilla.

e Kun kaytat painemoduulia, varmista, ettéd prosessipainejohto on pois paélta ja siitd on laskettu paine
pois ennen kuin kytket sen tai irrotat sen painemoduulista.

o Kayta kalibraattorin teholdhteend ainoastaan neljaa AA-paristoa, jotka mainitaan taulukossa 8. Asenna
paristot koteloon oikein.

¢ Irrota testijohtimet testattavasta piiristd ennen kuin vaihdat toiseen mittaus- tai sy6tt6toimintoon.

o Mitattaessa myrkyllisten tai syttyvien kaasujen painetta on pidettava huolta, ettd vuodon mahdollisuus
minimoidaan: Varmista, ettd kaikki paineliitinnét on suljettu tiiviisti.

o Al kiayta kosteassa tai marassa ymparistossa.

/A\Vaara
Valttadksesi mahdollisia vaurioita kalibraattorille tai testattavalle laitteelle:

o Kytke virta pois paalta ja pura kaikki korkeajannitteiset kondensaattorit ennen vastuksen tai virtapiirin
jatkuvuuden testausta.

o Kayta oikeita liittimia, toimintoa ja mittausasteikkoa mittauksessa tai kdyttdessasi ldhdevirtasovellusta.
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Réjdhdysvaaralliset alueet
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Taulukko 2. Symbolit
Symboli Tulkinta Symboli Tulkinta
® Virta PAALLA/POIS =] Kaksoiseristetty
L Maa @@ Noudattag vastaavia Kanadan ja Yhdysvaltojen
o2 us standardeja.
A :II :t?);:. O'I;)e';r::istgtietoja. Katso |3 Vastaa asianmukaisia EU-direktiiveja.
Paristo -y DC (tasavirta)
A Vaarallinen jannite _Q_ Paine
@ ATEX-vaatimusten mukainen Ngu Vastaa asianmukaisia Australian standardeja.
)¢ 'I"été"tuot(.etta'ei saa havitt4a lajittelemattomissa yhdyskuntajatteissa. Katso Fluken web-sivustolta
-— kierratystietoja.

Viat ja vauriot

Yli 30 V:n jannitteen kéyttd kalibraattorin syéttdpuolella on
sen Ex-hyvéksynnén vastaista ja voi haitata sen turvallista
kayttda rajahdysvaarallisella alueella. Katso kohtaa
"Rajéhdysvaaralliset alueet”.

Jos on syyté epdilla, etté kalibraattorin kayttd ei ole enaé
turvallista, se on poistettava kaytosta heti ja on ryhdyttava
ennaltaehkéiseviin toimenpiteisiin sen varmistamiseksi,
ettei kalibraattoria ené&é kayteta rajahdysvaarallisella
alueella. Katso kohtaa "Rajahdysvaaralliset alueet”.

Noudata tarkkaan kaikkia tdssa oppaassa annettuja
ohjeita, varoituksia ja varotoimenpiteita. Epaselvissa
tapauksissa (kdannos- ja/tai painovirheiden vuoksi) tulee
katsoa alkuperdista englanninkielisté kayttbopasta.



Multifunction Process Calibrator
Réjdhdysvaaralliset alueet

Laitteen turvallisuusominaisuudet ja toimintakunnon voi
vaarantaa mika tahansa seuraavista:

kotelon ulkoinen vaurio

kalibraattorin sisdinen vaurio

altistuminen liiallisille kuormille

laitteen virheellinen sailyttdminen
kuljetuksen aikana syntynyt vaurio

oikean tyyppihyvaksynnén lukukelvottomuus
laitteessa esiintyvat toimintavirheet
sallittujen rajojen ylittdminen

laitteessa esiintyvat toimintahéiriét tai selvat
mittauksen epéatarkkuudet, jotka estévéat mittausten
jatkamisen kalibraattorilla

kotelon avaaminen.

Turvallisuusmééréykset

Taman kalibraattorin kaytto tayttdd maaraysten
edellytykset, jos kayttaja tuntee maaréyksissa asetetut
vaatimukset ja soveltaa niit4, ja jos laitteen
epaasianmukaista ja virheellista kayttoa valtetaan.

e Kayttd on rajoitettava maaritettyihin
sovellusparametreihin.

e Ala avaa kalibraattoria.

e Ala poista tai asenna paristoja rajahdysvaarallisella
alueella. Katso kohtaa "Ré&jéhdysvaaralliset alueet”.

e Al kuljeta ylimaaraisia paristoja rajahdysvaarallisella
alueella. Katso kohtaa "Rajahdysvaaralliset alueet”.

o  Kayta ainoastaan tyyppitestattuja paristoja. Muiden
paristojen kaytté mitatdi Ex-hyvéksynnéan ja
muodostaa turvallisuusriskin.

o Ala kayta kalibraattoria missaan piirissa, jossa jannite
tai transientit voivat ylittda 30 V.

o  Kayt4 kalibraattoria vain piireissa, joiden
kokonaisuusparametrit ovat yhteensopivia. Kun
kalibraattoria kaytetaan rajahdysvaarallisella alueella,
ala kytke mihinkaan piiriin, joka ylittda
kokonaisuusparametrit, jotka on maaritetty
hallintapiirroksessa Fluke 725Ex CCD ellei aluetta
pideté turvallisena. Katso kohtaa "Rajéhdysvaaralliset
alueet”.
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Kéyttdohje
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Tutustuminen kalibraattoriin
Syoétto- ja ulostuloliittimet

Kuvassa 2 naytetdén kalibraattorin syétté- ja
ulostuloliittimet. Taulukossa 3 selitetdén niiden kaytto.
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Kuva 2. Syé6tté-/ulostuloliittimet ja muut liittimet



Multifunction Process Calibrator
Tutustuminen kalibraattoriin

Taulukko 3. Sy6tté- ja ulostuloliittimet ja muut liittimet

Nimi

Kuvaus

Painemoduulin liitin

Liittéa kalibraattorin painemoduuliin.

MEASURE, V, mA
mittausliittimet

Jannitteen, virran ja silmukkavirran sy6tén mittausta varten olevat syéttoliittimet.

TC (lampopari)
sy6ttd/ulostulo

Lampdparien mittausta tai simulointia varten oleva liitin. Tahan liittimeen sopii
polarisoitu lAmpoéparin minipistoke, jossa on littedt koskettimet 7,9 mm:n (0,312 tuuman)
paassa (keskidsta keskiddn) toisistaan rivissa.

SOURCE/MEASURE
(syotté/mittaus) V,
RTD (lampdvastus),
Hz, Q liittimet

Liittimet jannitteen, vastuksen, taajuuden ja RTD:n sy6ttda tai mittausta varten.

@ ®

SOURCE/MEASURE
(syottdé/mittaus) mA
liittimet, 3W, 4W

Liittimet virran sy6ttéa ja mittausta varten ja 3W ja 4W RTD:n mittauksia varten.

11
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Kéyttdohje

Néappéaimet
Kuvassa 3 nékyvét kalibraattorin ndppaimet ja
taulukossa 4 selitetdan niiden kaytto.

FLUKE 7256x B
MEASURE LOOP 12

‘AHpAP mmm=s

—

FLUKE 7256x 6L bnimon

‘SOURCEMEASURE AUTOAM™

88888

12

Kuva 3. Nappaimet
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Multifunction Process Calibrator
Tutustuminen kalibraattoriin

Taulukko 4. Nappaintoiminnot

=
Q:
T
e
g:
=

Kuvaus

Kytkee virran péalle ja pois p&alta.

Valitsee jannitteen, mA:n tai silmukkavirran mittaustoiminnot ylanéaytéssa.
Nollaa kytkintestin. Katso "Kytkinten testaus”.

<

Valitsee paineen mittaustoiminnon ylanaytéssa. Toistetut painallukset tuovat esiin eri paineyksikét.
Kéayté painekytkimen testaukseen. Katso "Kytkinten testaus”.

N
m
]
(=]

Nollaa painemoduulin lukeman. Tdmé koskee sekd ylé- ettd alanéyttoa.

@%o

Kytkee taustavalon pé&aélle ja pois paalta.

X
N
=]

Vaihtaa taajuuden ja vastuksen mittausten ja lahdevirtatoimintojen valilla.

Vaihtaa Celsiuksen ja Fahrenheitin valilld TC- ja RTD-toiminnoissa.

Palauttaa sy6ttdarvon muistista, joka vastaa 100 % saatdaluetta ja asettaa sen syéttdarvoksi.
Tallenna syéttdéarvo 100-prosenttisena arvona painamalla ndppdainté ja pitdmalla se painettuna.

Kasvattaa ulostuloa 25 % saatdalueesta.

Pienentaa ulostuloa 25 % saéatdalueesta.

41| [P = 5
) N N 8 o
B3 a a ° o
2 2] [ -

Palauttaa syéttdarvon muistista, joka vastaa 0 % sdéatbaluetta ja asettaa sen syéttdarvoksi.
Tallenna syo6ttdéarvo 0-prosenttisena arvona painamalla ndppéinta ja pitamalla se painettuna.

® |@BEe PPEEP e | ®|e|F

>

Vaihtaa seuraavien valilla:

/\ Hidas toistuva 0 % — 100 % — 0 % syke

M\ Nopea toistuva 0 % — 100 % — 0 % syke

I Toistuva 0 % — 100 % — 0 % syke 25 %:n askelin

13
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Kéyttéohje

Taulukko 4. Nappaintoiminnot (jatk.)

Nro

Néappain

Kuvaus

©4
@0

Poistaa kaytdstd sammutustilan
Ottaa kayttéén sammutustilan

?168

OS> () Kasvattaa tai pienentaa syston tasoa.
Vierittdé 2-, 3- ja 4-johdinvalintoja.
Siirtyy kalibraattorin asetusten muistipaikkojen I&pi.
Kontrastin saatétilassa; ylés — tummentaa kontrastia, alas — vaalentaa kontrastia.
Noutaa edelliset kalibraattorin asetukset muistipaikasta.
@ Tallentaa kalibraattorin asetukset. Tallentaa kontrastin saatéasetukset.
ﬁ Vierittda kalibraattorin MEASURE (mittaus)- ja SOURCE (sy6ttd) -tiloja alandytossa.
@ Valitsee TC (lampdpari) mittaus- ja sy6ttétoiminnon alanédytdssa. Toistetut painallukset
vierittavat lampoparityypit.
Vaihtaa jénnitteen, mA-sy6tén tai mA-simulointitoimintojen valill alandytdssa.
RTD Valitsee RTD (lampdvastus) -mittauksen ja sy6tdn valilla alandytdssa. Toistetut painallukset
vierittdvat RTD-tyyppejé.
Valitsee paineen mittauksen ja sy6ton toiminnon. Toistetut painallukset vierittdvét esiin

eri paineyksikét.

14




Multifunction Process Calibrator
Tutustuminen kalibraattoriin

Néytto
Kuvassa 4 nakyy naytén osat.

Muistipaikat
Silmukan ilmaisin ~ kalibraattorin asetuksille

Pariston \ /

varaus vahissé \}MEASURE LOOP 12345678 ]

* SOURCEMEASURE AUTOAM ',

Yksikkonayttd

Automaattinen
sykitys

aaag07f.eps
Kuva 4. Normaalin ndyton osat
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Kéyttéohje

Alkutoimet

Tassa osassa esitetdan kalibraattorin perustoimintoja.

Suorita jannite-jannite-testi seuraavasti:

1. Kytke kalibraattorin jénnitteen ulostulo sen jannitteen
syo6ttdon kuten ndytetddn kuvassa 5.

2. Kytke kalibraattori paélle painamalla . Valitse
tasavirtajannite (ylanéyttd) painamalla [{o32).

3. Jos tarpeen, paina SOURCE (syétto) -tilaan
paasemiseksi (alanaytt®). Kalibraattori mittaa yha
tasavirtajannitetta; aktiiviset mittaukset ovat
néakyvisséa ylanaytossa.

16

4. Valitse tasavirtajannitteen sy6ttd painamalla [V_ma),

5. Paina (] ja ) muutettavan numeron valitsemiseksi.
Valitse 1 V ulostuloarvoksi painamalla ©. Anna
1 V 0-prosenttisena arvona painamalla ja pitdmalla
painettuna.

6. Lis&a ulostuloa 5 V:iin painamalla ©. Anna 5 V
100-prosenttisena arvona painamalla ja pitdmalla
painettuna.

7. Siirry 0-100 % 25 %:n askelin painamalla
ja [z,

Sammutustila

Kalibraattori toimitetaan sammutustila kdyt6sséa

30 minuutin ajalla (ndkyy noin 1 sekunnin, kun
kalibraattori kéynnistetdan). Kun sammutustila on
kaytdssa, kalibraattori sammuu automaattisesti asetetun
ajan kuluttua viimeisen néppéinpainalluksen jalkeen.
Poista sammutustila kaytosta painamalla @ ja ¢
samanaikaisesti. Ota sammutustila kdytté6n painamalla
ja () samanaikaisesti. Muuta aikaa painamalla © ja ()
samanaikaisesti, paina sitten @ ja/tai & ajan
saatamiseksi 1 ja 30 minuutin valilla.



Multifunction Process Calibrator
Sammutustila

aly39f.eps
Kuva 5. Jannite-jannitteeseen-testi
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Kontrastin sdatoé
Saada kontrastia seuraavasti:

1. Paina ) ja @), kunnes naytéssa nakyy Contst Adjust
(kontrastin s&atd) kuten kuvassa 6.

2. Tummenna kontrastia painamalla ja pitaméalla
™ painettuna.

3. Vaalenna kontrastia painamalla ja pitamalla
& painettuna.

4. Tallenna kontrastitaso painamalla (S55].

18
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Kuva 6. Kontrastin saato
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Multifunction Process Calibrator
Mittaustilan kadytté

Mittaustilan kaytto
Sédhképarametrien mittaaminen (yldnéytté)

Kun mittaat 1&hettimen virran tai jannitteen ulostuloa,
tai paineinstrumentin ulostuloa, kayta ylanayttéa ja
toimi seuraavasti:

1. Valitse voltit tai virta painamalla [{;32). LOOP
(silmukka) ei saa olla paalla.

2. Kytke johtimet kuten kuvassa 7.

Virran mittaus silmukkateholla

Silmukkatehotoiminto aktivoi 12 V:n lahteen sarjassa
virran mittauspiirin kanssa. Tdman avulla voit testata
l&hettimen, kun se on irti laitoksen johdotuksesta. Mittaa
virta silmukkateholla seuraavasti:

1. Kytke kalibraattori I&hettimen virtasilmukkaliittimiin
kuten kuvassa 8.

2. Paina {538, kun kalibraattori on virran mittaustilassa.

LOOP (silmukka) tulee esiin ja sisdinen 12 V:n
silmukkavirta kdynnistyy.

Punainen

aaag42f.eps
Kuva 7. Jannitteen ja virran ulostulon mittaaminen
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Kéyttdohje

X PRoC TBRATOR

'MEASURE LOOP

g |

opog

&

v omA
Tc
STORS

Punainen

Musta
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Kuva 8. Silmukkavirran syéton liitannét
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Multifunction Process Calibrator
Mittaustilan kadytté

Sahképarametrien mittaaminen (alandytté)

Mittaa séhkdparametrit kayttéen alanéyttéé seuraavasti:
1.
2.

Kytke kalibraattorit kuten kuvassa 9.
Jos tarpeen, paina paastaksesi MEASURE
(mittaus) -tilaan (alanaytto).

Paina tasavirtajannitetta tai virtaa varten, tai
taajuutta tai vastusta varten.

FLUKE 7256x ¥ lsearon

MEASURE

HHH R

'MEASURE

0000 ™

@

®

Kuva 9. Sdhképarametrien mittaaminen

aly43f.eps
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Lampétilan mittaaminen
Lémpdparien kéyttd

Kalibraattori tukee 12 vakiolampdparia, mukaan lukien
tyypit E, N, J, K, T, B, R, S, L, XK, BP ja U. Taulukossa
5 on yhteenveto tuettujen lampd&parien mittausalueista
ja ominaisuuksista.

Mittaa lampdtila lAmpodparin avulla seuraavasti:

1. Liitéd lampdparin johtimet asianmukaiseen
TC-minipistokkeeseen ja sitten TC:n sy6ttddn
ja ulostuloon, kuten naytetdan kuvassa 10.

22

/A\Vaara
Toinen lampéparin nastoista on leveampi.
Vilttddksesi mahdollisen kalibraattorin tai
testattavan laitteiston vaurioittamisen ala yrita
pakottaa minipistoketta vaaraan polarointiin.
Huomautus

Jos kalibraattorin ja ldmpdparin pistokkeen
ldmpdtilat ovat erilaisia, anna liittimen ldmpdtilan
vakaantua minuutin ajan ennen kuin Kytket
minipistokkeen ldmpdparin
syéttd/ulostuloliitdntaén.

2. Jos tarpeen, paina paastaksesi MEASURE
(mittaus) -tilaan.

3. Tuo esiin lampodparin nayttd painamalla (¢ ],
Jatka painamalla tata nappéinta halutun Iampdparin
tyypin valitsemiseksi.

Jos tarpeen, vaihda °C- tai °F-yksikdiden valilla
painamalla (¢ 7],



Multifunction Process Calibrator

Mittaustilan kadytté

Taulukko 5. Hyvaksytyt lampéparityypit

Positiivisen johtimen Positiivisen johtimen (H) véri Negatiivisen Méaaritetty asteikko
Tyyppi materiaali ANSI* IEC** johtimen materiaali (°C)
E Chromel Sinipunainen Violetti Constantan -200-950
N Ni-Cr-Si Oranssi Vaaleanpunai Ni-Si-Mg -200-1300
nen
J Rauta Valkoinen Musta Constantan -200-1200
K Chromel Keltainen Vihred Alumel -200-1370
T Kupari Sininen Ruskea Constantan -200-400
B Platina (30 % Rodium) Harmaa Platina (6 % Rodium) 600—-1800
R Platina (13 % Rodium) Musta Oranssi Platina -20-1750
S Platina (10 % Rodium) Musta Oranssi Platina -20-1750
L Rauta Constantan -200-900
U Kupari Constantan -200-400
GOST
XK 90,5 % Ni + 9,5 % Cr Violetti tai musta 56 % Cu + 44 % Ni -200-800
BP 95 % W +5 % Re Punainen tai vaaleanpunainen 80 % W +20 % Re 0-2500
*American National Standards Institute (ANSI) -mukaisen laitteen negatiivinen johdin (L) on aina punainen.
**International Electrotechnical Commission (IEC) -mukaisen laitteen negatiivinen johdin (L) on aina valkoinen.

23
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Kéyttdohje

30V 24mA MAX ALL TEI
SOURCE | MEASURE

b > Prosessilampétila
Hz
RT

Varoitus A

30 V maksimi kohteeseen
TC-minipistoke

L

Kuva 10. Lampétilan mittaus lampdparilla

24
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Multifunction Process Calibrator
Mittaustilan kadytté

Ldmpdvastuksien (RTD, Resistance-Temperature
Detectors) kéytto

Kalibraattori tukee RTD- tyyppejé, jotka naytetdan
taulukossa 6. Lampodvastukset tunnetaan niiden
vastuksesta 0 °C (32 °F) -lampétilassa. Tata

ominaisuutta kutsutaan “jaapisteeksi” ja se merkitdén R,

Kaikkein yleisin R, on 100 Q. Kalibraattori kéayttaa
RTD-mittaussyottdja kaksi-, kolme- tai nelijohtimisissa
litdnnoissé ja naista kolmijohtiminen liitdnta on yleisin.
Nelijohtimisella kytkennélla saat tarkimman
mittaustuloksen ja kaksijohtimisella mittaustarkkuus
on heikoin.

Mittaa lampdtila RTD-sy6tdn avulla seuraavasti:

1.

Jos tarpeen, paina paastéksesi MEASURE
(mittaus) -tilaan.

Tuo RTD-nayttd esiin painamalla [F™ . Jos haluat,
valitse haluttu RTD-tyyppi jatkamalla tdméan
nappaimen painamista.

Valitse 2-, 3- tai 4-johtiminen yhteys painamalla
@ tai .

Kytke RTD syéttoliittimiin kuten kuvassa 11.

Jos tarpeen, vaihda °C- tai °F-lampétilayksikkéjen
valilla painamalla (c_F].

25
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Kéyttéohje
Taulukko 6. Hyvaksytyt RTD-tyypit
RTD-tyyppi Jaapiste (R,) Materiaali o Asteikko (°C)

Pt100 (3926) 100 Q Platina 0,003926 Q/°C -200-630
Pt100 (385) 100 Q Platina 0,00385 Q/°C -200-800
Ni120 (672) 120 Q Nikkeli 0,00672 Q/°C -80-260

Pt200 (385) 200 Q Platina 0,00385 Q/°C -200-630
Pt500 (385) 500 Q Platina 0,00385 Q/°C -200-630
Pt1000 (385) 1000 Q Platina 0,00385 Q/°C -200-630
Pt100 (3916) 100 Q Platina 0,003916 Q/°C -200-630

Yhdysvaltain teollisuussovelluksissa IEC:n standardin mukainen RTD ja yleisimmin kéytetty RTD on Pt100 (385),

o = 0,00385 Q/°C.

26




Multifunction Process Calibrator

Mittaustilan kdytté
30V 24mA M, RMINALS
. Y e mx‘@ RTD
Hz
2W . m - < Mitattava vastus
W com co A’
RTD
3w 2? Mitattava vastus
RTD
aw < Mitattava vastus
/4>

Kuva 11. Lampétilan mittaus RTD:lI4, 2-, 3- ja 4-johtimisen vastuksen mittaus

aaag15f.eps
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Paineen mittaus

Flukelta on saatavana monen tyyppisia ja eri
paineasteikolla varustettuja painemoduuleita. Katso
“Lisavarusteet” tamén oppaan takaosassa. Lue ohjeet
ennen painemoduulin kayttéa. Moduulit vaihtelevat kayton,
véliaineen ja tarkkuuden suhteen.

Kuvassa 12 nakyy mittari- ja differentiaalityyppinen
moduuli. Differentiaalimoduulit toimivat myds mittaritilassa,
kun alemman paineen liitin annetaan olla ympérdivan
ilman paineessa.

Mittaa paine kytkemélla sopiva painemoduuli mitattavaan
prosessipaineeseen.

Toimi seuraavasti, kun mittaat painetta:

A\ Varoitus

Kéyta vain Fluke 700PEx -sarjan painemoduuleita.
Paineen rajun purkautumisen estamiseksi
paineistetussa jarjestelméssa sulje venttiili ja
laske paine pois hitaasti ennen kuin liitat
painemoduulin painejohtoon.

28

Mittari Differentiaali

j Alhainen
(o7

Korkea

aaag1if.eps

Kuva 12. Mittari- ja differentiaalipainemoduulit

/A\Vaara

Painemoduulin mekaanisen vaurioittamisen
valttdmiseksi ala koskaan kdyta enempaa kuin
13,5 Nm:n (10 ft.-Ib.) momenttia paine-
moduulin liittimien tai liittimien ja moduulin
rungon vélissa. Kayta painemoduulin
liittimien ja liitoselimien ja sovittimien vélissa
aina asianmukaista momenttia.

Valta ylipaineiden aiheuttamat vauriot —

ala koskaan kytke painemoduuliin sen
rungossa mainittua nimellispainetta
korkeampaa painetta.



Multifunction Process Calibrator
Mittaustilan kadytté

Vélta korroosion aiheuttamat vauriot —

kayta painemoduulia vain erittelya vastaavien
véliaineiden yhteydessé. Tarkista
hyvéksyttavat véliaineet joko painemoduuliin
painetusta tekstisté tai painemoduulin
ohjelehtisesta.

Kytke painemoduuli kalibraattoriin kuten naytetdéan
kuvassa 13. Painemoduulissa oleviin kierteisiin sopii
standardit 4 NPT -putkisovittimet. Kayta toimitettua
¥ NPT / ¥ 1SO -sovitinta, jos tarpeellista.

Paina [ 2 |. Kalibraattori tunnistaa automaattisesti
siihen litetyn painemoduulin ja asettaa asteikon
sitd vastaavaksi.

Nollaa painemoduuli sen ohjelehtisessé kuvatulla
tavalla. Eri tyyppiset painemoduulit nollataan eri
tavoilla, mutta nollauksessa painetaan aina [%5°).

Jatka halutessasi painamista, jos haluat vaihtaa

paineyksikdiksi psi, mmHg, inHg, cmH,0@4 °C,
cmH,0@20 °C, inH,0@4 °C, inH,0@20 °C,
inH,0@860 °F, mbar, bar, kg/cm? tai kPa.

Nollaaminen absoluuttisen paineen moduuleissa

Nollaa moduuli sdatamalla kalibraattori mittaamaan
tunnettua painetta. TAma voi olla ulkoilman paine, jos se
tiedetdén tarkkaan. Tarkka painestandardi voi myds
kayttda painetta absoluuttisen painemoduulin asteikossa.
S&ada kalibraattorin lukemaa seuraavasti:

1. Paina [®°], REF Adjust (REF saato) tulee esiin
painelukeman oikealle puolelle.

2. Paina © suurentaaksesi tai & pienentaéksesi
kalibraattorin lukemaa vastaamaan referenssipainetta.

3. Paina uudestaan poistuaksesi
nollaustoiminnosta.

Kalibraattori tallentaa nollausarvon ja kayttaa

automaattisesti uudelleen nollapoikkeaman korjausta

yhdelle absoluuttisen paineen moduulille — moduuli ei siten
tule uudelleen nollatuksi aina sité kaytettdessa.
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Kuva 13. Liitdnnéat paineen mittausta varten
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Multifunction Process Calibrator
Syéttdtoiminnon kaytté

Syéttoétoiminnon kéytté

Syéttétoimintotilassa (SOURCE) kalibraattori lahettaé
kalibroituja signaaleja prosessi-instrumenttien testausta ja
kalibrointia varten; sy6ttaa jannitetta, virtaa, taajuutta

ja vastusta; simuloi lAmpd&vastuksien ja [Ampdparien
anturien lahettdmé&a sahkdsignaalia ja mittaa ulkoisen
|&hteen kaasupainetta luoden néin kalibroidun
paineléhteen.

4-20 mA:n syotté
Valitse virran sy6ttétila seuraavasti:
1. Kytke testijohtimet mA-liittimiin (vasen sarake).

2. Jos tarpeen, paina paastaksesi SOURCE
(syottd) -tilaan.

3. Paina virtatoimintoon paasemiseksi ja valitse
haluamasi virta painamalla - ja <&>-nappaimia.
Paina () ja () toisen vaihdettavan numeron
valitsemiseksi.

4-20 mA:n ldhettimen simulointi

Simulointi on tila, jossa kalibraattori on kytketty virtapiiriin
(silmukkaan) l&hettimen paikalle ja se sy6ttaa tietyn,
séédettévissé olevan testivirran. Toimi seuraavasti:

1. Kytke 12-V-silmukkavirtaldhde kuten naytetaan
kuvassa 14.

2. Jos tarpeen, paina paéastaksesi SOURCE
(syotto) -tilaan.

3. Paina[v_mA], kunnes seka mA etti SIM ovat néytdssa.
Valitse haluamasi virta painamalla nappéaimia
D ja>.

Muiden séhkdisten parametrien syé6tto

Voltteja, ohmeja ja taajuutta voidaan myds sy6ttaé ja

ne nakyvét alandytossa.

Valitse sadhkdinen syéttétoiminto seuraavasti:

1. Kytke testijohtimet kuten naytetdan kuvassa 15,
syo6ttétoiminnosta riippuen.

2. Jos tarpeen, paina paéastaksesi SOURCE
(syottd) -tilaan.

3. Paina valitaksesi tasavirtajannitteen tai
valitaksesi vastuksen tai taajuuden.

4. Valitse haluamasi sy6ttétuloarvo painamalla
nappaimia @ ja . Paina (] ja () uuden
vaihdettavan numeron valitsemiseksi.
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Tehon sy6ttd
virtapiiriin
silmukkavirtalahde)

@

‘SOURCE

1epoo *

Punainen

©, 3

Musta
—_—
Lukema
tai ohjain
—

Katso Fluke 725Ex -hallintapiirrosta, kun kaytat rajahdysvaarallisella alueella.
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Kuva 14. Liitdnnat 4-20- mA -lahettimen simulointiin ei rajahdysvaarallisella alueella



Multifunction Process Calibrator
Syéttdtoiminnon kaytté

30V 24mA MAX ALL TERMINALS A\
\ RCE / MEASURE MEASURE
Punainen b a

Musta
/ Yleiset

4mA MAX ALL TERMINALS /A

o N

Punainen

Laite testattavana

Musta -
/ Yleiset

Katso Fluke 725EXx -hallintapiirrosta, kun kaytéat rdjahdysvaarallisella alueella.

aaag16f.eps

Kuva 15. Sdhkoisen syoton liitdnnat
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Lampdédparien simulointi

Liitd kalibraattorin TC-syéttd/ulostuloliitin testattavaan
instrumenttiin IAmpdparijohtimella ja sopivalla I1ampdparin

miniliittimelld (polarisoitu lAmpd&parin pistoke, jossa litteat
rivissé olevat koskettimet 7,9 mm:n [0,312 tuumaa] paéassa
keskiosté keskidon).

/A\Vaara

Toinen kosketin on toista leveampi. Ala yrita
pakottaa minipistoketta vaaraan polarointiin.

T&ama liitdnta nakyy kuvassa 16. Simuloi lampdparia
seuraavasti:

1.

34

Kytke lampodparin johtimet asianmukaiseen
lAmpoparin minipistokkeeseen ja sitten TC-
sy6ttédn/ulostuloon, kuten ndytetédan kuvassa 16.

Jos tarpeen, paina paastaksesi SOURCE
(syottd) -tilaan.

Tuo TC-né&yttd esiin painamalla LT¢_J. Voit halutessasi
valita lampdparin tyypin jatkamalla tdmén néppéimen
painamista.

Anna haluttu [Ampétila painamalla nappéaimia
™ ja ™. Paina {] ja ) uuden muokattavan
numeron valitsemiseksi.

RTD:n (ldmpévastuksen) simulointi

Kytke kalibraattori testattavaan instrumenttiin kuten
naytetdan kuvassa 17. Simuloi RTD seuraavasti:

Jos tarpeen, paina paastaksesi SOURCE
(syottd) -tilaan.

Tuo RTD-nayttd esiin painamalla (R .

Huomautus
Kéytd 3W- ja 4W-liittimid vain mittaukseen, ei
simulointiin. Kalibraattori simuloi 2-johtimista
ldmpdvastusta etupaneelista késin. Kytke 3- tai 4-
johtimiseen ldhettimeen kdyttdmélld ylim&éaraisind
johtimina pinontakaapeleita. Katso kuvaa 17.

Sy6ta haluamasi lampétila painamalla nappéaimia
™ ja ™. Paina (] ja () uuden muokattavan numeron
valitsemiseksi.



Multifunction Process Calibrator
Syéttdtoiminnon kaytté

FLUKE 725Ex

OTestocpwr O —

Vari on TC 9, s
tyypin mukainen \ @l.l.l@l.
2 B
V=Y
r———"]

&
%

’ TC-minipistoke

Katso Fluke 725Ex -hallintapiirrosta, kun kaytat rajahdysvaarallisella alueella.

aaag20f.eps
Kuva 16. Liitdnnat lampéparin simulointia varten
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Anturiliittimet

Punainen

Katso Fluke 725Ex -hallintapiirrosta, kun kaytat rajahdysvaarallisella alueella.

aaag40f.eps

Kuva 17. Kytkennit 3-johtimista ldmpo6vastusta simuloitaessa

36
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Syéttdtoiminnon kaytté

Léahdepainetila

Kalibraattoria voidaan kayttdad pumpun tai muiden
|&hteiden tuottaman paineen valvontaan. Paine nakyy
SOURCE (syéttd) -kentédssa. Kuvassa 18 ndytetadan
pumpun kytkeminen Fluken painemoduuliin, joka tekee
pumpusta kalibroidun paineléhteen.

Kytke sopiva painemoduuli testattavan
prosessipaineeseen.

Toimi seuraavasti, kun asetat painearvon:

AVaroitus

e Paineen rajun purkautumisen estdamiseksi
paineistetussa jarjestelmassa sulje venttiili
ja laske paine pois hitaasti ennen kuin liitat
painemoduulin painelinjaan.

e Kéyté vain Fluke 700PEx -sarjan
painemoduuleita.

/A\Vaara

Painemoduulin mekaanisen vaurioittamisen
valttamiseksi ala koskaan kdyta enempaa kuin
13,5 Nm:n (10 ft.-lb.) momenttia
painemoduulin liittimien vélissa, tai liittimien
ja moduulin rungon vilissa. Kayta
painemoduulin liittimien ja liitoselimien ja
sovittimien vélissa aina asian-

mukaista momenttia.

Vélta ylipaineiden aiheuttamat vauriot —

éla koskaan kytke painemoduuliin sen
rungossa mainittua nimellispainetta
korkeampaa painetta.

Vilta korroosion aiheuttamat vauriot — kédyta
painemoduulia vain erittelyé vastaavien
véliaineiden yhteydesséa. Tarkista
hyvaksyttavat véliaineet joko painemoduuliin
painetusta tekstisté tai painemoduulin
ohjelehtisesta.
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38

Kytke painemoduuli kalibraattoriin kuten naytetdéan
kuvassa 18. Painemoduulissa oleviin kierteisiin sopii
standardit % NPT -putkisovittimet. Kayta toimitettua
Y% NPT / ¥ ISO -sovitinta, jos tarpeellista.

Paina (alanaytts). Kalibraattori tunnistaa
automaattisesti siihen liitetyn painemoduulin ja
asettaa asteikon sitd vastaavaksi.

Nollaa painemoduuli kuten kuvataan moduulin
ohjelehtisessa. Moduulien nollaustoimenpiteet
vaihtelevat moduulin tyypin mukaan.

Paineista painelinja paineléhteella halutulle tasolle
kalibraattorin naytt6a seuraten.

Jatka halutessasi painamista, jos haluat vaihtaa
paineyksikoiksi psi, mmHg, inHg, cmH,0@4 °C,
cmH,0@20 °C, inH,0@4 °C, inH,0@20 °C,
inH,0@60 °F, mbar, bar, kg/cm® tai kPa.

Painemoduuli

aaag19f.eps
Kuva 18. Kytkennét paineen syott6a varten



Multifunction Process Calibrator
0 %- ja 100 % -ulostuloparametrien asettaminen

0 %- ja 100 % -ulostuloparametrien
asettaminen

Kalibraattori olettaa virran ulostulossa, ettd 0 % vastaa

4 mA ja 100 % vastaa 20 mA. Muita ulostuloparametreja
varten joudut asettamaan 0 %:n ja 100 %:n pisteet ennen
porrastus- ja syketoimintojen kaytt6a. Toimi seuraavasti:

1. Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE
(syotto) -tilaan.

2. Valitse haluttu syéttdtoiminto ja valitse
nuolindppdinten avulla haluamasi arvo. Esimerkissa
on lampdtilan asetus, jossa sy6ttéarvoina on 100 °C
ja 300 °C.

3. Valitse 100 °C ja pida painettuna tallen-
taaksesi arvon.

4. Valitse 300 °C ja pida painettuna tallen-
taaksesi arvon.

Nyt voit kéyttéda arvoja seuraavasti:

e Porrastaa ulostuloa késin 25 %:n askelin.

e Hypétd 0 ja 100 %:n pisteiden valilla painamalla
hetkellisesti taj [100% ],

Ulostulon porrastus ja sykitys

Syéttétoimintojen arvoa voidaan s&atéa kahdella tavalla.

e Kasin painamalla ja tai automaattisesti.

e  Sykittdamalla ulostuloa.

Ulostulon porrastus ja sykitys toimii kaikilla toiminnoilla
paitsi paineella, joka vaatii ulkoisen painelédhteen kayttoa.

mA-ulostulon porrastus késin
Porrasta virran ulostuloa seuraavasti:

e Paina tai porrastaaksesi virtaa ylos tai alas
25 %:n askelin.

e  Paina hetkellisesti mennaksesi 0 %:iin tai
mennaksesi 100 %:iin.
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Ulostulon automaattinen sykitys
Automaattisen sykityksen avulla voit antaa jatkuvasti
vaihtelevan heratteen kalibraattorilta 1ahettimelle ja
pitda samalla kétesi vapaina lahettimen

responssin testaamiseksi.

Kun painat , kalibraattori tuottaa toistuvan
0 % - 100 % - 0 % -porrastuksen valitsemallasi
aallonmuodolla:

. /\ 0 % - 100 % - 0 % 40 sekunnin tasainen porrastus
e M 0%-100 % -0 % 15 sekunnin tasainen syke
. |—|_ 0 % - 100 % - 0 % askelsyke 25 %:n askelin,

pyséhtyen 5 sek. kussakin askeleessa. Askeleet on
lueteltu taulukossa 7.

Poistu porrastuksesta painamalla mitd tahansa painiketta.
Taulukko 7. mA-askeleet

Askel 4-20 mA
0 % 4.000
25 % 8.000
50 % 12.000
75 % 16.000
100 % 20.000

40

Asetusten tallennus ja muistista
hakeminen

Voit tallentaa kahdeksan asetusta kalibraattorin
kiintomuistiin ja hakena ne sieltd mybhempé&é kayttéa
varten. Pariston alhainen jannite tai pariston vaihto ei
vaikuta tallennettuihin lukemiin. Toimi seuraavasti:

1. Kun olet tehnyt kalibraattorin asetukset, paina (S55].
Muistipaikat tulevat nékyviin nayttéon.

2. Valitse muistipaikat 1-8 painamalla {] tai (). Valittu
muistipaikka tulee alleviivatuksi.

3. Paina (388, kunnes muistinumero haviaa ja tulee
uudelleen esiin. Asetukset on tallennettu.

Hae asetukset muistista seuraavasti:
1. Paina 2y, Muistipaikat tulevat nakyviin nayttéon.

2. Paina (] tai () valitaksesi ao. paikan ja paina
sitten [recau,



Multifunction Process Calibrator
Lahettimen kalibrointi

Lahettimen kalibrointi

Kéyta mittaus- (ylempi ndyttd) ja syéttdtoimintoja

(alempi nayttd) lahettimen kalibrointiin. T&mé&n osan ohjeet
koskevat kaikkia muita paitsi painelahettimid. Seuraavassa
esimerkissa opastetaan lampétilalahettimen kalibrointi.

Kytke kalibraattori testattavaan instrumenttiin kuten
naytetdan kuvassa 19. Kalibroi |&hetin seuraavasti:

1.

Paina valitaksesi virran (ylempi naytto).
Paina tarvittaessa uudelleen silmukkavirran
aktivoimiseksi.

Paina (alempi nayttd). Jatka timéan nappaimen
painamista, jos haluat samalla valita kalibroitavan
lAmpdparin tyypin.

Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

Aseta nollaus ja asteikko painamalla ndppaimia

@ ja . Sy6ta ndma parametrit pitdmalla nappaimet
(] ja painettuina. Katso lisétietoja
parametrien asettamisesta kohdasta "0 % ja 100 %
asetus” edella tdssé oppaassa.

Valitse asianomainen paikka painamalla ¢ tai (3.

Suorita tarkastusmittaukset 0-25-50-75-100 %:n
pisteissa painamalla tai [@25%). S&4da lahetinta
tarpeen mukaan.
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FLUKE 725Ex
MEASURE LOOP
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Katso Fluke 725Ex -hallintapiirrosta, kun kaytat rajahdysvaarallisella alueella.

aaag44f.eps

Kuva 19. Lampdparilahettimen kalibrointi
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Paineldhettimen kalibrointi

Painelédhettimen kalibrointi

Seuraavassa esimerkissé opastetaan
paineléhettimen kalibrointi.

Kytke kalibraattori testattavaan instrumenttiin
kuvan 20 opastamalla tavalla. Toimi seuraavasti:

1. Paina valitaksesi virran (ylempi naytto).
Paina tarvittaessa uudelleen silmukkavirran
aktivoimiseksi.

Paina (alempi nayttd).

Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

Nollaa painemoduuli.

5. Tee tarkastukset 0 %:n ja 100 %:n asteikosta ja
saada lahetinta tarpeen mukaan.

43



725Ex

Kéyttdohje

FLUKE 725Ex [0t T bmaron
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Mittaus mA
Léhdepaine
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Katso Fluke 725EXx -hallintapiirrosta, kun kéytéat rajahdysvaarallisella alueella.

44

Kuva 20. Paine-virtaan (P/l) -ldhettimen kalibrointi
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I/P-laitteen kalibrointi

I/P-laitteen kalibrointi
Seuraavassa testissé kalibroidaan laite, joka ohjaa
painetta. Toimi seuraavasti:

1. Kytke testijohtimet testattavaan instrumenttiin
kuvan 21 opastamalla tavalla. Liitdnnat simuloivat
virta-paineeseen-lahetinté ja mittaavat vastaavaa
ulostulopainetta.

2. Paina (alempi nayttd).
3. Paina valitaksesi virran (ylempi naytto).

Paina tarvittaessa paéstaksesi SOURCE (syéttd)
-toimintatilaan.

5. Valitse haluttu virta painamalla ndppéimia & ja .
Valitse eri numerot painamalla ¢ ja (3.
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Mittaus
Paine
Léhde mA

FLUKE 7256x }

“T1p0g Fer

‘SOURCE

12102 ™

Painemoduuli

®
%

Katso Fluke 725EXx -hallintapiirrosta, kun kaytéat rajahdysvaarallisella alueella.
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Kuva 21. Virta-paineeseen (I/P) -lahettimen kalibrointi
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Kytkintestaus

Kytkintestaus

Suorita kytkintestaus seuraavien vaiheiden mukaisesti:

Huomautus

Téssé esimerkissé kaytettiin normaalisti suljettua
kytkintd. Toimenpide on sama avoimelle
kytkimelle, mutta ndytésséa lukee silloin OPEN
(AUKI) eikd CLOSE (KIINNI).

1. Kytke kalibraattorin mA- ja COM-liittimet kytkimeen
kayttaen painekytkinliittimia ja liitd pumppu
kalibraattorista painekytkimeen. Liittimien
napaisuudella ei ole merkitysta.

2. Varmista, ettd pumpun venttiili on auki ja nollaa
kalibraattori tarvittaessa. Sulje venttiili kalibraattorin
nollaamisen jéalkeen.

3. Pida ylimman naytén [ @ ]-ndppéinté painettuna
kolme sekuntia kytkintestaustilan syéttdmiseksi.
Ylempi paanayttd osoittaa kaytetyn paineen,
painelukeman oikealla puolella ndkyy CLOSE,
joka ilmaisee suljetut kontaktit.

4. Tuota painetta pumpulla hitaasti, kunnes
kytkin avautuu.

Huomautus

Paineista laite hitaasti tdrkkojen lukemien
varmistamiseksi. Suorita testi useita kertoja
toistavuuden vahvistamiseksi.

OPEN (auki) nakyy, kun kytkin on auki. Tyhjenna
pumppua hitaasti, kunnes painekytkin sulkeutuu.
RECALL (hae) nékyy naytossa.

Paina [ £ ], kun haluat lukea painearvot kytkimen
avautuessa, sulkeutuessa ja erottelukynnyksessa.

Pidé painiketta kolme sekuntia, jos haluat
lopettaa kytkintestauksen, tai paina (Y38, jos haluat
nollata kytkintestauksen ja suorittaa testin uudelleen.
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Ulostulolaitteen testaus

Kéyta syoéttétoimintoja testaamaan ja kalibroimaan
toimilaitteita, tallennuslaitteita ja mittareita. Toimi

seuraavasti:

1. Kytke testijohtimet testattavaan instrumenttiin
kuvan 22 opastamalla tavalla.

2. Paina valitaksesi virran tai tasavirtajannitteen
tai valitaksesi taajuuden tai vastuksen
(alempi naytto).

3. Paina tarvittaessa paéastaksesi SOURCE

48

(syottd) -toimintatilaan.

FLUKE 7256x 1ol Dtasron
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[
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Punainen

0-1V dc:n sy6ttd

Katso Fluke 725EXx -hallintapiirrosta,
kun kaytat rajahdysvaarallisella alueella.

aaag25f.eps
Kuva 22. Piirturin kalibroiminen
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Paristojen vaihtaminen

Paristojen vaihtaminen

AVaroitus

e Viltd mahdollisiin sahkoéiskuihin ja
loukkaantumiseen johtavat vaarat
mittalukemat vaihtamalla paristo heti, kun
pariston alhaisesta jannitteesta ilmoittava
merkkivalo () tulee nakyviin.

o Poista kalibraattori rdjahdysvaaralliselta
alueelta ennen paristotilan kannen
avaamista. Katso kohtaa
”Réjahdysvaaralliset alueet”.

Kuva 23 opastaa pariston vaihdossa.

Cﬁsioavain

aaag38f.eps
Kuva 23. Paristojen vaihtaminen
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Hyvéaksytyt paristot
Taulukko 8. Hyvéksytyt paristot
Pariston valmistaja
(Kaikki alkaliparistot - AA 1,5 V) Tyyppi

Duracell MN1500

Eveready (Energizer) E91

Panasonic Powerline LR6A

Rayovac 815

Varta 4906

Ucar Gold LR6
Kunnossapito Puhdista kalibraattori ja painemoduulit veteen kostu
Kalibraattorin puhdistaminen pehmeadlla kankaalla tai miedolla saippualiuoksella.

/\ Varoitus
Vélta henkilévahingot ja kalibraattorin
vaurioituminen — kdyté ainoastaan eriteltyja
varaosia alaka paasta vetta kotelon siséén.
/\ Vaara
Viltad muovisen linssin ja kotelon vaurioitumine

n — éla kayta hankaavia pesuaineita tai liuottimia.
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Huoltokeskuksen suorittama kalibrointi tai
korjaukset

Vain ammatillisesti pateva huoltohenkildsté saa
suorittaa kalibroinnin, huollon ja korjaukset. Jos
kalibraattori ei toimi, tarkista ensin paristot, ja vaihda
ne tarvittaessa uusiin.

Tarkista, etta kalibraattoria kaytetdan tassa oppaassa
annettujen ohjeiden mukaisesti. Jos kalibraattorissa on




Multifunction Process Calibrator
Kunnossapito

vika, l&hetd kuvaus viasta kalibraattorin mukana.
Painemoduuleita ei tarvitse lahettaé kalibraattorin
mukana, ellei myds moduuli ole viallinen. Pakkaa
kalibraattori huolellisesti kayttden alkuperaistéd pakkausta,
jos mahdollista. Laheta laitteet posti- ja vakuutusmaksu
maksettuna l1&himpaén huoltokeskukseen. Fluke ei vastaa
kuljetusvaurioista.

Takuunalainen Fluke 725Ex -kalibraattori korjataan
viivytyksetta tai vaihdetaan uuteen (Fluken valinnan
mukaan) ja palautetaan sinulle veloituksetta. Katso
takuuehdot etusivun takaa. Jos takuuaika on ummessa tai
kayttorajat on ylitetty,

kalibraattori korjataan ja palautetaan kiinte4é korvausta
vastaan. Jos kalibraattori tai painemoduuli eivét ole
takuuehtojen kattamia, ota arvio korjauskustannuksista
paikalliselta valtuutetulta huoltokeskukselta.

Paikallisen valtuutetun huoltokeskuksen tai varaosien
tilauspaikan I16ydéat oppaan alussa olevasta osasta
"Yhteydenotto Flukeen”.

Varaosat

Taulukossa 9 on lueteltu varaosien tilausnumerot.
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Taulukko 9. Varaosat
Kuvaus Osanumero Maara

AA-alkaliparistot Katso "Taulukko 8. Hyvaksytyt paristot”. 4
Pariston luukku 2097832 1
Lisavarusteen kiinnitin 2151981 1
Taitettava teline 2097826 1
TL75-sarjan testijohtimet 855742 1
Testijohdin, punainen 688051 1
Testijohdin, musta 688066 1
AC72-hauenleukapuristin, punainen 1670641 1
AC72 hauenleukapuristin, musta 1670652 1
Sy6ton siirtokuva 690948 1
Fluke 725Ex CD-ROM (siséltaa Fluke 725Ex - 2406548 1
kdyttéoppaan)

Fluke 725EXx -hallintapiirros 6800032 1
Fluke 725EXx -turvaohjeet 2151996 1
Fluke 725EXx -kalibrointiopas 2406553 1
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Lisdvarusteet

Lisdvarusteet

Pyyda lisatietoja néista lisdvarusteista ja niiden hinnoista
Fluken edustajalta. Painemoduulit ja Fluken mallinumerot
(katso taulukko 10) luetellaan seuraavassa.
(Differentiaalipainemalleja voi kayttdd myés absoluuttisen
paineen mittauksessa.) Pyyda tietoja uusista
painemoduuleista, joita tAssa ei ole mainittu,

Fluken edustajalta.

e 700HTP 0 - 10.000 PSI pumppu

e 700PTP -11,6 — 600 PSI pumppu

e 700TC1-ja 700TC2-lampdparien minipistokesarjat

Ulkoisen Fluke-painemoduulin yhteensopivuus

Jos valitaan yhteensopimattomat yksikét, Fluke 700PEX -
painemoduulit voivat aiheuttaa 725Ex-kalibraattorin
viisinumeroisessa naytdssa ylivuodon tai muuten tuottaa
luettavaksi liian alhaiset arvot. TAma voidaan estéa
tuomalla nayttéon teksti OL taulukon 10 mukaisesti.

Taulukko 10. Fluke-painemoduulien yhteensopivuus

Paineyksikko

Moduulin yhteensopivuus

Psi Kéaytettavissa kaikissa paineasteikoissa

In.H,0 Kaikissa mittausasteikoissa 3000 psi:hin saakka
cm. H,0 Kaikissa mittausasteikoissa 1000 psi:hin saakka
Bar Vahintaan 15 psi

Mbar Kaikissa mittausasteikoissa 1000 psi:hin saakka
KPa Kéaytettavissa kaikissa paineasteikoissa

In.Hg. Kéaytettdvissa kaikissa paineasteikoissa

mm. Hg Kaikissa mittausasteikoissa 1000 psi:hin saakka
Kg/cm? Vahintaan 15 psi
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Taulukko 11. Painemoduulit

Fluke-mallinumero

Mittausasteikko

Tyyppi ja véliaine

Fluke-700P01Ex 0-10"H,0 differentiaali, matala: kuiva korkea: kuiva
Fluke-700P24Ex 0-15 psi differentiaali, matala: kuiva korkea: marka
Fluke-700P0O5Ex 0-30 psi mittari, marka

Fluke-700P0O6EXx 0-100 psi mittari, marka

Fluke-700P09EXx 0-1500 psi mittari, marka

Fluke-700P27Ex 0-300 psi mittari, marka

Fluke-700P29Ex 0-3000 psi mittari, marka

Fluke-700PA4Ex 0-15 psi absoluuttinen, matala: kuiva korkea: marka

54




Multifunction Process Calibrator

Erittelyt
Erittelyt Tasavirtajénnitteen syé6tto
Kaikki erittelyt on annettu +18 °C — +28 °C lampétilassa Mittausa- Tarkkuus,
ellei erikseen toisin mainita. Kaikki erittelyt olettavat steikko Erottelukyky | (% lukemasta + lukemia)
5 minuutin lAmpenemisajan.
Tasavirtajannitemittaukset 100 mv 0,01 mv 0,02%+2
Mittausa- Tarkkuus, v 0,001V 0,02 % +2

steikko Erottelukyky | (% lukemasta + lukemia) Lampétilakerroin -10 °C-18 °C, +28 °C-55 °C:
+ 0,005 % asteikosta/°C

30V 0,001V 0,02 % +2 . _
(ylempi Enimmaiskuormitus: 1 mA
naytto) mV:n mittaus ja syétté*
10V 0,001V 0,02% +2 Mittausasteikko | Erottelukyky Tarkkuus
(alempi
naytto) -10 mV-75 mV 0,01 mV +(0,025 % + 1 lukema)
90 mV 0,01 mV 0,02 % + 2 Maksimi syo6ttéjénnite: 30 V

Lampétilakerroin -10 °C-18 °C, +28 °C-55 °C:
+ 0,005 % asteikosta/°C

Lampétilakerroin -10 °C-18 °C, +28 °C-55 °C:
+ 0,005 % asteikosta/°C
*Valitse tama toiminto painamalla (7¢_]. Signaali tulee
lampdparin minipistokeliittimeen.
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Tasavirta-mA:n mittaus ja syotté

Vastuksen syé6tto

Mittausa- Tarkkuus, (% lukemasta Herétevirta Tarkkuus
steikko Erottelukyky + lukemia) Vastusasteikko | mittausinstrumentista +Q
24 mA 0,001 mA 0,02 % + 2 15-400 Q 0,15-0,5 mA 0,15
Lampétilakerroin -10 °C—18 °C, +28 °C—55 °C: 15-400 Q 0,5-2mA 0.1
+ 0,005 % asteikosta/°C 400-1,5 k2 0,05-0,8 mA 0,5
Ohjauskyky: 250 Q @ 20 mA 1,5-3,2 kQ 0,05-0,4 mA 1

Vastusmittaukset

Tarkkuus + Q*

Lampétilakerroin -10 °C-18 °C, +28 °C-55 °C:
+ 0,005 % asteikosta/°C

Vastusasteikko | 4-johtiminen | 2- ja 3-johtiminen

Erottelukyky

0-400 Q 0,1 0,15
400-1,5 kQ 0,5 1,0
1,5-3,2 kQ 1 1,5

15-400 Q 0,1Q
400-3,2 kQ 10
Taajuusmittaukset

Lampétilakerroin -10 °C-18 °C, +28 °C-55 °C:

+ 0,005 % asteikosta/°C

Heratevirta: 0,2 mA

Maksimi syé6ttéjéannite: 30 V

*2-johtiminen: Ei siséll& johtimien vastusta.
3-johtiminen: Oletuksena ovat sovitetut johtimet, joiden
kokonaisvastus on enintdan 100 Q.

Mittausasteikko

Erottelukyky

Tarkkuus

2,0-1000,0 CPM | 0,1 CPM + (0,05 % + 1 lukema)
1-1000 Hz 1,0Hz + (0,05 % + 1 lukema)
1,0-10,0 kHz 0,1 kHz + (0,05 % + 1 lukema)
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Multifunction Process Calibrator

Erittelyt
Taajuuden syoétté Mittaus- ja
Tarkkuus Tyyppi Mittausasteikko syottotarkkuudet
(% ulostulotaajuu- B 600-800 °C 2,2°C
Mittausasteikko | Erottelukyky desta) 800-1000 °C 1,8 °C
1000-1800 °C 1,4°C
2,0-1000,0 CPM 0,1 CPM £0,05 % L -200-0 °C 0,85 °C
1-1000 Hz 1 Hz £0,05% 0-900 °C 0,7°C
1,0-10,0 kHz 0,1 kHz +0,25 % U 6291%_00%0 (1) ; 5CC
Aaltomuoto: 5 V huipusta huippuun sakara-aalto, — S -
-0,1 V siirtyma N -200-0 °C 1,5°C
0-1300 °C 0,9 °C
Lampétila, lampéparit XK -200-100 °C 0,5°C
Mittaus- ia -100-800 °C 0,6 °C
_ _ _ aus-] BP 0-800 °C 1,2°C
Tyyppi Mittausasteikko syottotarkkuudet 800—2500 °C 25°C
J -200-0 °C 1,0°C Erottelutarkkuus:
0-1200 °C 0,7 °C 0,1°C, 0,1 °F
K -200-0° 1,2° , . repp i
0_(:%7% o% 0.8 og Silmukkavirran syétté
T -200-0 °C 1,2°C Jannite: 12V
0-400 °C 0,8 °C Lo
E 200-0 °C 0.9°C Maksimivirta: 24 mA
0-950 °C 0,7 °C Oikosulkusuojattu
R -20-0°C 2,5°C
0-500 °C 1,8 °C
500-1750 °C 1,4 °C
S -20-0°C 2,5°C
0-500 °C 1,8 °C
500-1750 °C 1,5 °C
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RTD:n herétys (simulointi)

Sallittu herédtys RTD-tyypeittdin

Ni 120 0,15-3,0 mA
Pt 100-385 0,15-3,0 mA
Pt 100-3926 0,15-3,0 mA
Pt 100-3916 0,15-3,0 mA
Pt 200-385 0,05-0,80 mA
Pt 500-385 0,05-0,80 mA
Pt 1000-385 0,05-0,40 mA
Lampétila, RTD-asteikot (limpdvastukset) ja tarkkuudet
Tarkkuus
Mittaus 4- Mittaus 2- ja
Tyyppi Asteikko °C johtiminen °C 3-johtiminen* °C Sy6tté °C
Ni120 -80,0—260 0,2 0,3 0,2
Pt100-385 -200-800 0,33 0,5 0,33
Pt100-3926 -200-630 0,3 0,5 0,3
Pt100-3916 -200-630 0,3 0,5 0,3
Pt200-385 -200-250 0,2 0,3 0,2
250-630 0,8 1,6 0,8
Pt500-385 -200-500 0,3 0,6 0,3
500-630 0,4 0,9 0,4
Pt1000-385 -200-100 0,2 0,4 0,2
100-630 0,2 0,5 0,2

Erottelutarkkuus: 0,1 °C, 0,1 °F
RTD:n syo6ttod: Koskee pulssilédhettimié ja ohjelmoitavia logiikkoja (PLC), joiden pulssin pituus on niin lyhyt kuin 5 ms.
* 2-johtiminen: Ei sisélla johtimien vastusta.
3-johtiminen: Oletuksena ovat sovitetut johtimet, joiden kokonaisvastus on enintdédn 100 Q.
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Erittelyt

Paineen mittaukset

Mittausasteikko Erottelukyky Tarkkuus

Yksikot

Painemoduulin 5 lukemaa Painemoduulin

psi, inH20 / 4 °C, inHO / 20 °C, inH20 / 60 °F, kPa,

madarittama madarittama cmH20 / 4 °C, cmH,0 / 20 °C, bar, mbar, kg/cmz, mmHg, inHg
Yleiset erittelyt
Kéyttolampétila -10 °C-55 °C
Sailytyslampétila: -20°C-71°C
Kéyttopaikan korkeus merenpinnasta: 3000 metrid merenpinnasta
Saastutusaste 2

Suhteellinen kosteus
(% suhteellista tiivistymétonta kosteutta)

90 % (10-30 °C
75 % (3040 °C
45 % (40-50 °C
35 % (50-55 °C
ei rajoitettu < 10 °C

Térina

Satunnaisen suuntainen, 2 g, 5-500 Hz

Tuotteen yhteensopivuusmerkinnat

(€ &1 GEExiallB171°C
0344  KEMA 04ATEX1303

C@j; Luokka | Div. 1 Ryhméat B, C ja D
Lr110460 Luokka | Vyohyke O Aex/Exia lIB 171 °C

2004.1573226
Ta=-10°C... +55°C

Valmistaja: Martel Electronics Inc., 1F Commons Drive,
Londonderry, NH, USA

EMC (sahkémagneettinen yhteensopivuus)

EN 61326-1: 1997 + A1; 1998 + A2:2000, Kriteerit B

Tehovaatimukset:

4 AA-alkaliparistoa - Katso "Hyvéksytyt paristot”

Koko

96 x 200 x 47 mm. (3,75 x 7,9 x 1,86 tuumaa)

Paino

650 g (1 pauna, 7 unssia)
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Entiteettiparametrit
Katso entiteettiparametreja: Fluke 725Ex CCD hallintapiirros kaytettédvaksi rajahdysvaarallisilla alueilla.

60



	725Ex Käyttöohje
	RAJOITETTU TAKUU & VASTUUN RAJOITUKSET
	Sisällysluettelo
	Taulukot
	Kuvat

	Johdanto
	Yhteydenotto Flukeen
	Vakiovarusteet
	Turvaohjeet
	Räjähdysvaaralliset alueet
	Viat ja vauriot
	Turvallisuusmääräykset
	Sertifiointitiedot

	Tutustuminen kalibraattoriin
	Syöttö- ja ulostuloliittimet
	Näppäimet
	Näyttö

	Alkutoimet
	Sammutustila
	Kontrastin säätö
	Mittaustilan käyttö
	Sähköparametrien mittaaminen (ylänäyttö)
	Virran mittaus silmukkateholla
	Sähköparametrien mittaaminen (alanäyttö)
	Lämpötilan mittaaminen
	Lämpöparien käyttö
	Lämpövastuksien (RTD, Resistance-Temperature Detectors) käyttö

	Paineen mittaus
	Nollaaminen absoluuttisen paineen moduuleissa

	Syöttötoiminnon käyttö
	4–20 mA:n syöttö
	4–20 mA:n lähettimen simulointi
	Muiden sähköisten parametrien syöttö
	Lämpöparien simulointi
	RTD:n (lämpövastuksen) simulointi
	Lähdepainetila

	0 %- ja 100 % -ulostuloparametrien asettaminen
	Ulostulon porrastus ja sykitys
	mA-ulostulon porrastus käsin
	Ulostulon automaattinen sykitys

	Asetusten tallennus ja muistista hakeminen
	Lähettimen kalibrointi
	Painelähettimen kalibrointi
	I/P-laitteen kalibrointi
	Kytkintestaus
	Ulostulolaitteen testaus
	Paristojen vaihtaminen
	Hyväksytyt paristot
	Kunnossapito
	Kalibraattorin puhdistaminen
	Huoltokeskuksen suorittama kalibrointi tai korjaukset
	Varaosat

	Lisävarusteet
	Erittelyt
	Tasavirtajännitemittaukset
	Tasavirtajännitteen syöttö
	mV:n mittaus ja syöttö*
	Tasavirta-mA:n mittaus ja syöttö
	Vastusmittaukset
	Vastuksen syöttö
	Taajuusmittaukset
	Taajuuden syöttö
	Lämpötila, lämpöparit
	Silmukkavirran syöttö
	RTD:n herätys (simulointi)
	Lämpötila, RTD-asteikot (lämpövastukset) ja tarkkuudet
	Paineen mittaukset
	Yleiset erittelyt


