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RAJOITETTU TAKUU JA VASTUUNRAJOITUS

Fluke takaa jokaisen tuotteen materiaali- ja tydvikojen varalta normaalissa kaytdssa. Takuuaika on 3 vuotta ja se
alkaa toimituksesta tehtaalta. Varaosat, korjaukset ja huolto taataan 90 pdivan ajan. Tama takuu koskee
ainoastaan alkuperdista ostajaa tai valtuutetun Fluke-jalleenmyyjén loppuasiakasta. Takuu ei koske sulakkeita,
vaihdettavia paristoja tai laitteita, joita Fluken tulkinnan mukaan on kohdeltu kaltoin, muutettu, laiminly6ty tai ne
ovat vaurioituneet onnettomuudessa tai epéatavallisissa oloissa tai kasittelyssa. Fluke takaa, etta laitteissa
olevat ohjelmistot toimivat paasaéantodisesti oikein 90 paivan ajan ja ettd ohjelmistot on taltioitu ehjille
tallennusvalineille. Fluke ei takaa, ettd ohjelmistot olisivat virheettomia tai ettd ne toimisivat katkoitta.

Fluken valtuuttamat jalleenmyyjat saavat siirtdd taman takuun uuden tuotteen osalta loppuasiakkaalle, mutta
jalleenmyyjilla ei ole valtuutta antaa laajempaa tai erilaista takuuta. Takuutuki annetaan tuotteille, jotka on ostettu
Fluken valtuuttamalta jalleenmyyjalta tai joista ostaja on maksanut kansainvéalisesti kdyvan hinnan. Jos tuote on
ostettu toisessa maassa kun missa se tuodaan korjattavaksi, Fluke pidattaa itsellaan oikeuden laskuttaa
ostajalta kuljetuskustannukset ja korjaus/varaosakustannukset.

Fluken takuuvastuu rajoittuu (Fluken valinnan mukaan) tuotteen kauppahinnan palauttamiseen, tuotteen
veloituksettomaan korjaamiseen tai tuotteen vaihtamiseen uuteen, jos viallinen tuote on palautettu Fluken
valtuuttamaan huoltoliikkeeseen takuuajan sisalla.

Ota takuuhuoltokysymyksissa yhteytta lahimpaan valtuutettuun Fluke-huoltopisteeseen saadaksesi
palautusoikeutta koskevat ohjeet ja laheta sitten tuote kyseiseen huoltopisteeseen ongelman kuvauksen kera,
posti- ja vakuutuskulut maksettuina (FOB maaranpaa). Fluke ei ota vastuuta kuljetuksen aikana sattuneista
vaurioista. Takuukorjauksen jalkeen tuote palautetaan ostajalle kuljetuskulut maksettuina (FOB méaaréanpaa). Jos
Fluke toteaa vian johtuneen laiminlyénnista , vaarinkaytosta, likaantumisesta, muutoksista, onnettomuudesta tai
epatavallisista oloista tai kasittelyistd, mukaan lukien kayttdjan aiheuttamat ylijanniteviat, jotka ovat aiheutuneet
laitteen kaytosta sen teknisten erittelyjen vastaisesti, tai mekaanisten komponenttien normaalista kulumisesta,
Fluke antaa arvion korjauskustannuksista ja odottaa asiakkaan valtuutusta ennen tdiden aloittamista.
Korjauksen jalkeen tuote palautetaan ostajalle kuljetuskustannukset maksettuna, ja ostajaa laskutetaan
korjauksesta ja paluukuljetuskustannuksista (FOB lastauspaikka).

TAMA TAKUU ON OSTAJAN AINOA JA YKSINOMAINEN KEINO. El OLE OLEMASSA MITAAN MUITA
VALITTOMIA TAI VALILLISIA TAKUITA, KUTEN TAKUITA KAUPATTAVUUDESTA TAI SOPIVUUDESTA
TIETTYYN TARKOITUKSEEN. FLUKE El OLE KORVAUSVELVOLLINEN MISTAAN ERITYISISTA,
EPASUORISTA, SATUNNAISISTA TAl SEURAAMUKSELLISISTA VAHINGOISTA TAI TAPPIOISTA, MUKAAN
LUKIEN TIETOJEN KATOAMINEN, PERUSTUIVAT NE SITTEN MIHIN TAHANSA SYYHYN TAlI TEORIAAN.
Joissain maissa valillisten takuiden rajoitus tai epadminen seka vdlillisien tai johdannaisten vahinkojen
korvausvelvollisuuden epdaminen ei ole sallittua. Nama valmistajan vastuun rajoitukset eivat siis valttamatta
koske Sinua. Jos paikallinen oikeuslaitos pitaa taméan takuun jotain osaa lainvastaisena tai
toimeenpanokelvottomana, téllainen tulkinta ei vaikuta takuun muiden osien laillisuuteen tai
toimeenpanokelpoisuuteen.
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Johdanto

Fluke SMFT-1000 Multifunction PV Analyzer (aurinkosédhkdanalysaattori tai tuote) on
paristokayttdinen analysaattori, jonka avulla voidaan testata ja sdannollisesti tarkastaa
sadhkdverkkoon kytketyt aurinkosdhkdjarjestelmat. Taulukko 1 on luettelo tarkeimmista

toiminnoista.

Taulukko 1. Toiminnot

Toiminto

Sisaltaa

Luokan 1
testausjarjestelma

Silmamaaraisen tarkastuksen tarkistuslista

Suojajohtimen vastuksen (R, o) mittaus testivirralla 2200 mA (@ 2 Q)

Napaisuuden tarkistus, jannitteen napaisuuden automaattinen naytté
ja vaaran napaisuuden varoitusaani/-naytto

Avoimen piirin jannitteen (Voc) mittaus PV-mallissa/-ketjussa enintdan
1000 V:n tasavirralla

Oikosulkuvirran (Isc) mittaus PV-mallissa/-ketjussa enintdan 20 A:n
tasavirralla

Eristysvastuksen (R;yg mittaus testausjannitteella 50V, 100V, 250V,
500V, 1000V

Estodiodin mittaus (Vgp) menetelmalla 1 ja menetelmalla 2
(IEC 62446-1)

Paneelin ohitusdiodin mittaus peitettyna tai pimeassa

Ylijannitesuoja (SPD)

Toimintatesti

DC- ja ac-puolen tehon mittaukset tehokkuuden tarkistamiseksi

DC/AC-jannitteen mittaus

DC/AC-virran mittaus pihtisovittimellai100

Toimintatestin tarkistuslista

Luokan 2
testausjarjestelma

Aurinkopaneeliketjun IV-kayratesti, joka sisaltda aurinkoenergian
IV-kayran jaljityksen ja siihen liittyvan ohjelmiston analysointia,
raportointia ja sertifiointia varten seka IV-kdyraanalyysin ja
raportointiominaisuudet

Eristysvirheiden pitkdaikainen seuranta (epdsuora markaeristystesti) ja 24 tunnin
sdannollinen Rjys mittaus (sdadettava ajanjakso)

testituloksia

Tietokoneohjelmisto — lataa paikallisesti, lataa palvelimeen, tarkista, analysoi ja tulosta

Tiedonsiirto etdanturin kanssa (aurinkosateily, kallistus, lampétila)

Tiedonsiirto tietokoneen kanssa
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Ota yhteytta Flukeen

Fluke Corporation toimii maailmanlaajuisesti. Katso paikalliset yhteystietomme
verkkosivultamme: www.fluke.com

Jos haluat rekisterdida tuotteen tai lukea, tulostaa tai ladata viimeisimman kayttéohjeen tai
kayttdohjeen viimeisimman tdydennysosan, siirry verkkosivullemme:
www.fluke.com/productinfo

Fluke Corporation Fluke Europe BV.
P.O. Box 9090 P.O.Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
US.A. Alankomaat

+1-425-446-5500 fluke-info@fluke.com

Turvaohjeet

Yleiset turvaohjeet 16ytyvat tuotteen mukana toimitettavasta turvaohjeasiakirjasta ja
osoitteesta www.fluke.com/productinfo. Tarkempia turvaohjeita on annettu niissa kohdissa,
joissa niita tarvitaan.

Varoitus ilmoittaa kayttdjalle vaarallisista tilanteista ja toimista. Varotoimi ilmoittaa tilanteesta
tai toimista, jotka voivat vaurioittaa Tuotetta tai testattavaa laitetta.

Tekniset tiedot
Enimmaisjannite liittimen
jamaadoituksen vililla................................ 1000V dc
Enimmaisdifferentiaalijannite punaisten
ja sinisten liittimien valilla....................... 700V ac
KOkO (P XL X K)...oovrertrrccrresereeies 10,0cmx250cmx12,5¢cm
Paino (paristot mukaan lukien).................. 1.4 kg
Paristo ... 6 AA-alkaliparistoa, IEC LR6
Paristojen kdyttdaika.............ccooovrvnnenene. jopa 1 000 mittausta
SUIAKE ... s F2: FF 630 mA, 1000 V, IR 30 kA
6,3 x32mm
F1: gPV dc 1000V, 20 A, IR30 kA (L/R=2ms), T0 mm x 38 mm
Lampétila
L= Y21 (o TSRO 0°C..50°C
Varastointi.....ccevnncvninnccnscvs e -30°C...60°C
paristot poistettu
Suhteellinen kosteus.........cccoccevvenicinene. enintdan 80 %
Korkeus merenpinnasta
KEYLEO o 2000 m
Varastointi....ccvncnninnirncsn s 12000 m


Viestin URL-osoite http://www.fluke.com
Viestin URL-osoite http://www.fluke.com
http://www.fluke.com/productinfo
sähköposti: fluke-info@fluke.com
http://www.fluke.com/productinfo
http://www.fluke.com/productinfo

Multifunction PV Analyzer
Tekniset tiedot

Vardhtely
Suojausluokitus
Tietokoneliitanta

Langattoman yhteyden
yhteensopivuus

Tarkkuus

IRR2-BT

MIL-PRF-28800F: Luokka 2
IEC 60529 IP40
IR (sarja) ja Bluetooth

Tarkkuusmaaritys maaritelldan (% lukema + numeroiden maarat) lBmpotilassa 23 °C 5 °C,
suhteellinen kosteus <80 %. Tarkkuuksien maaritys 0 °C - 18 °Cja 28 °C-50°C: 0,1 x
(tarkkuusmaaritys) kutakin °C:tta kohti

Suojajohtimen vastus R o

(Rcomp)

Asteikko Mittausalue Erottelukyky Tarkkuus
0,000..19,99Q 0,200..19,99 Q 0,01Q 1 (2 % + 2 numeroa)
20,00..19990Q 20,00..199,9Q 0,1Q * (2 % + 2 numeroa)
200 Q...2000 Q 200 Q...2000 Q 10Q 1 (5 % + 2 numeroa)
Testivirta >200 mA (22 Q + Rgomp)"!

Testijannite 4Vpc—-10Vpe
Napaisuuden kdantéaminen | Kylla
Mittausjohtojen nollaus enintaan 3 Q

Jannitteisen piirin
havaitseminen

Estaa testin, jos liittimen jannite >50 V vaihto-/tasavirtaa (tyypillinen) havaitaan

ennen testin aloittamista.

[1] Jatkuvuustestien 200 mA @ 0,1 Q mahdollinen mééra uusilla paristoilla on >1000.

PV-malli/PV-ketju, avoimen piirin jénnite, (Voc)

Asteikko Mittausalue Erottelukyky Tarkkuus
0,0V..999V 50V.999V 01V
+ (0,5 % + 2 numeroa)
100 V..1000 V 100 V..1000 V 1V

Napaisuuden testaus

Kylla

Jannitteisen piirin
havaitseminen

Estaa testin, jos liittimen jannite >5 V vaihtovirtaa havaitaan ennen testin

aloittamista.

PV-malli/PV-ketju, oikosulkuvirta, (Ig,c)

Asteikko

Mittausalue

Erottelukyky

Tarkkuus

00A...20,0A

02A...20,0A

01A

+ (1 % + 2 numeroa)

Jannitteisen piirin
havaitseminen

Estaa testin, jos liittimen jannite >5 V vaihtovirtaa (tyypillinen) havaitaan ennen
testin aloittamista.
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Eristysvastuksen mittaus (Rys)

Asteikko Mittausalue Erottelukyky Tarkkuus

0,00 MQ...99,99 MQ 0,20 MQ...99,99 MQ 0,01 MQ 1 (5 % + 5 numeroa)
100,0 MQ...199,9 MQ 100,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ + (10 % + 5 numeroa)
200 MQ...999 MQ 200 MQ...999 MQ 1 MQ + (20 % + 5 numeroa)

iianni i 50V/100V/ 250V enintdgadn 199,9 MQ
Testua!'mlte @ ilman . ?Tln aan 1V 0 %...+ 25 %
kuormitusta 500 V /1000 V enintdan 999 MQ

. Vahint. 1 mA (@ 250 kQ /500 kQ / 1 MQ)
Testivirta - -

Enint. 1,5 mA (oikosulku)

Jannitteisen piirin Estaa testin, jos liittimen jannite >15 V vaihtovirtaa (tyypillinen) havaitaan ennen
havaitseminen testin aloittamista.
illjg::zakapasnnvmen Kéytté mahdollista enintéddn 2 puF:n kapasitanssilla, kun resistanssi 1 MQ

Huomautus
Eristystestien maéra uusilla paristoilla on >900, kun jdnnite on 1000 V/ 1 MQ.

Estodiodin tarkistus (Vgp)

Asteikko Mittausalue Erottelukyky Tarkkuus
0,00V dc-6,00V dc 0,50V dc-6,00V dc 0,01 Vdc 1 (5 % + 10 numeroa)
Jannitteisen piirin Estaa testin, jos liittimen jannite >50 V vaihto-/tasavirtaa (tyypillinen) havaitaan
havaitseminen ennen testin aloittamista.

Ylijdnnitesuojat (SPD)

Asteikko Mittausalue Erottelukyky Tarkkuus
0-1000 V dc 50-1000V DC 1vDC + (10 % + 5 numeroa)
Jannitteisen piirin Estaa testin, jos liittimen jannite >50 V vaihto-/tasavirtaa (tyypillinen) havaitaan
havaitseminen ennen testin aloittamista.

True-RMS ACV,DCV,ACA,DCA

Aurinkosahkdanalysaattori mittaa seka ac- ettda DC-signaalikomponentteja (jannite tai virta) ja nayttaa
yhdistetyn ac+DC (rms) -arvon. ac- tai DC-yksikdn nayttd maaraytyy sen mukaan, onko signaalilla nollapiste.

AC/DC-jannitteen mittaus 4 mm:n testipistokkeiden kautta

Asteikko Mittausalue Erottelukyky | po AcT;aé'S'f.’z"/seo H2)
0,0Vac-99,9Vac 50V ac-99,9Vac 01V
100V ac-700V ac 100 Vac-700V ac 1V

+ (2,5 % + 2 numeroa)

0,0V dc-99,9Vdc 5,0V dc-99,9Vdc 01V
100V dc-1000 V dc 100V dc-1000V dc 1V
Tunnistin ac/dc Kylla (Automaattinen)
Positiivisen/negatiivisen Kvlla
napaisuuden tarkistus Y
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AC/DC-virta i100-pihtimittarilla

. . Tarkkuus
Asteikko Mittausalue Erottelukyky (DC, AC 50 Hz / 60 Hz)
0,0Adc-100Adc 1,0A dc-100 Adc 01A (5% + 2 o
0,0 Aac—100 A ac TRMS 1,0 Aac-100 A ac TRMS ’ 1576 2 numeroa
[11 i100-pihtimittarin toleranssi ei sisally. Katso i700-pihtimittarin toleranssit.
i100-pihtimittarin toleranssit
. sy s . Tarkkuus . .
Mittausalue Lahtosignaali (DC, AC 50 Hz / 60 Hz) Suurin Hystereesi
1A-100dc taiac <1 kHz 10 mV/A ac/dc +(1,5%+05A) +0,4 A
AC/DC-tehon mittaus (i100-pihtimittarilla)
. . Tarkkuus
Asteikko Mittausalue Erottelukyky (DC, AC 50 Hz / 60 Hz)
0,0V ac-700V ac 5,0V ac-700V ac
01V + (2,5 % + 2 numeroa)
0,0V dc-1000V dc 5,0V dc-1000V dc
0,0 Aac/dc-100 Aac/dc | 1,0 Aac/dc-100 A ac/dc 01A 1 (5 % + 6 numeroa)
0 W/VA - 100 kW/kVA 5 W/VA - 100 kW/kVA 1 W/VA; 1 KW/kVA +(7.5%VI+06V+0.2I)
Turvallisuus
SMFT-T000 ..o IEC 61010-1, ympéristéhaittaluokka 2
IEC 61010-2-034 CAT 111 1000 V dc, CAT Il 700 V ac
(OO R/ 10 =1 o1 o} PSR IEC 61010-2-032, tyyppi D (eristetyt johtimet), 1000 V
Lis@varusteet......ccrviervrnccece s IEC 61010-031
TLT1000-MCA ... CAT I 1500V, 20 A
TP1000- testipainikkeellinen mittapaa
JA SUOJUS vt CAT IV 600V, CATIII1000V,10A
iIMan SUOJUSEA.....cccceeerrrreree e CATII 1000V, 10 A
TL1000-mittausjohdot.........cccvvrrirnene CATIII 1000V, 10 A
TL1000/30M-mittausjohto........cccevuueee. CAT Il 1000 V, CAT IV 600V,

5 A (kelalla) 10 A (taysin laajennettuna)
TP74-mittapaat

JA SUOJUS . CATIV 600V, CATIII 1000V, 10A
ilman suojusta......ccceeevvcevrcevncevereceeens CATI11000V,10A
Hauenleuat AC285.........ccovevevcicnieennn CATIII 1000V, 10 A
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SUOFtUSKYKY ......oooriiiiiiirice e IEC 61557-1,IEC 61557-2,IEC 61557-4, IEC 61557-10

Sdhkdmagneettinen yhteensopivuus (EMC)
IEC 61326-1: Kannettava, sshkdmagneettinen ymparistd

CISPR 11: Ryhma 1, Luokka A
Ryhmé 1: Laite luo tai kyttééa johtuvaa radiotaajuusenergiaa laitteensiséisissé toiminnoissa.

Luokka A: Laite soveltuu kdytettdvéksi kaikissa tiloissa, lukuun ottamatta kotitalouksia ja tiloja,
Jjotka on kytketty suoraan kotitalouksille tarkoitettuun yleiseen matalajénnitteiseen
Jjakeluverkkoon. Sdhkémagneettisen yhteensopivuuden takaamisessa saattaa olla vaikeuksia

muissa ympadristbissd, mika aiheutuu johtuvista ja sateilevista héiridista.
Varoitus: Taté laitteistoa ei ole tarkoitettu kdytettavaksi asuinympdéristbssa, eiké se valttamatta
takaa riittdvaa radiolédhetysten suojausta téllaisissa ympéaristbissa.

KOrea (KCC) ..ot Luokan A laite (teollinen lahetys- ja tiedonsiirtolaitteisto)
Luokka A: Laite tayttdé teollisen sG§hkbmagneettisia aaltoja sdteilevén laitteiston vaatimukset, ja
myyjén tai kdyttgjan on otettava se huomioon. Tama laitteisto on tarkoitettu kdytettavaksi
lilketoimintaympdristoissa. Sité ei saa kdyttaa kotitalouksissa.

(0T AN (O 47 CFR 15 alakohta B.

Tarkoitukselliset séteilijat: Téma laite noudattaa FCC-sadantbjen osaa 15. Laitteen kdyttéa koskee
kaksi ehtoa: (1) T&ma laite ei saa aiheuttaa héirioita, ja (2) timan laitteen on kestettava kaikki
héiriét, mukaan lukien héiriét, jotka voivat saada sen toimimaan ei-toivotulla tavalla. (15.19). Muut
kuin Fluken valtuuttamat muutokset ja muunnokset voivat mitatbida kayttajéan oikeuden kéyttaa
laitetta. (15.21)

Langaton radiomoduuli

TaajUUSAIUE ...
LAhtOtenO . 8 dBm

Kansainvalinen ...

YKSINKERTAISTETTU EU:N VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS
Fluke vakuuttaa taten, ettad taman tuotteen sisaltama radiolaite on direktiivin 2014/53/EU mukainen. EU:n
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen taysimittainen teksti on saatavilla seuraavassa internetosoitteessa:

http://www.fluke.com/red.
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Ennen kuin aloitat

Ennen kuin aloitat
Tassa osassa on yleisia tietoja paketin sisalldsta ja aurinkosahkdanalysaattorin sadatimiin ja

ndyttdon tutustumisesta.

Paketin sisalto
Taulukko 2 on luettelo paketin sisallosta.
Taulukko 2. Sarjan Sisalt6

Kohde Kuvaus
(1) FlukePack30 Professional — tyokalureppu
(2 ) SMFT-1000-monitoimiaurinkosdhkdanalysaattori
(3] Langaton IRR2-BT-aurinkosateilymittari
(4] i100-ac/dc-virtapihti 100 A
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Taulukko 2. Sarjan Sisalto6 (jatkuu)

Kohde

Kuvaus

MB1-IRR-paneelin asennuskiinnike (sateilymittarille)

Nollasovitin

Ulkoinen 80PR-IRR-Iampédtila-anturi

TPAK-magneetit

Kantohihna (malliin SMFT-1000)

Kantolaukku (sateilymittarille)

TP1000, testipaa ja etatestipainike

TL1000-MC4-mittausjohdot (uros ja naaras)

Kytkimet

Sulakepaketti

TL1000/30M-mittausjohto kelalla, pituus 30 m

TL1000-KIT-mittausjohtopaketti

©666 060666000060

Optinen IR-USB-liitantakaapeli

ei kuvassa

6 AA-alkaliparistoa, IEC LR6 (malliin SMFT-1000, ei asennettu)
4 AA-alkaliparistoa, IEC LR6 (malliin IRR2-BT, ei asennettu)
2 AA-alkaliparistoa, IEC LR6 (malliin i100, ei asennettu)

Lisavarusteet
Saat ajantasaisimmat tiedot lisdvarusteista osoitteesta www.fluke.com.
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Ennen kuin aloitat

Kiertokytkimen kayttaminen
Valitse testityyppi kiertokytkimella. Katso Taulukko 3.

Taulukko 3. Kiertokytkin

* Pacioc

1
*Rins

Kohde Asento Kuvaus
j i , lai ja ohjetietojen
o MENU TaII.en.nettUJen mittausten, laiteasetusten ja ohjetietoj
muisti
(2 VISUAL Tarkastusta edeltadvien testien tarkistuslista
o R Potentiaalintasausjohtimien ja ukkosenjohdattimien
Lo johtimien johdotuksen jatkuvuus
\'}
(4] -+ Napaisuuden testaus
POLARITY
(5 ) Voc/lsc Avoimen piirin jannite / oikosulkuvirta
(6 ) FUNC./Pac/pc Tehon, jannitteen, virran ja toiminnan tarkistuslista
(7] Rins Eristysvastus
Kaavio Vpc-testeistd enimmaisjannitteelle ja Isc-testeista
(s ) I-V CURVE enimmaisvirralle, jonka aurinkopaneeli tuottaa
vakiotestiolosuhteissa
(o) _’.I,_ Esto-/ohitusdiodi ja ylijannitesuoja (SPD)
-7
(10) AUTO Automaattinen testijakso




SMFT-1000
Kayttbohje

Painikkeet

Painikkeilla ohjataan aurinkosdhkdanalysaattorin kdyttd4, valitaan tarkasteltavat testitulokset
ja selataan valittuja testituloksia. Katso Taulukko 4.

Taulukko 4. Painikkeet

Kohde Painike Kuvaus

Nayttaa asetus- ja testaustoimintoon liittyvia kuvia ja ohjeita

o 2yas as
kiertosdatimen asennon perusteella.

(2 Tallenna

©® | MFEFE)F) | Toimintojen valinta

o 8 Valitse toimintoja ndytdssa kayttamalla ylds/alas-painiketta. Katso
lisdtietoja testikohtaisista ohjeista.

o Virta kytketty/katkaistu
Taustavalon ottaminen kayttéén / poistaminen kdytdsta ja valon

(6 ) voimakkuus. Voit selata tehotasoja painamalla toistuvasti -
painiketta.

(7 (=) Kaynnistaa valitun testin.

[ 5 ) A Jénnitevaroitus

10
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Ennen kuin aloitat

Infopainike
Infopainikkeella voit ndyttaa tietoja aurinkosadhkdanalysaattorin eri toimintojen kaytosta.

Kun siirrat kiertokytkimen jonkin toiminnon kohdalle ja painat -painiketta, nayttéon tulee
kyseiseen testitoimintoon liittyvia kytkentapiirroksia ja vinkkeja. Jos naytdn oikeassa reunassa

nakyy vierityspalkki, voit ndyttaa testitoimintoa koskevia lisatietoja kayttamalla RLo-painiketta.

Naytto

Taulukko 5 on esimerkki naytdsta ja komponenteista.

Taulukko 5. Naytto

o

o

Kohde Komponentti Kuvaus

(1) Navigointi Nayttaa kohteen asetukset

2 ::?(I;/Iae:nr::ra/ Paivamaara ja aika.

(3 ) Akun tila Nayttada akkuvirran tilan
Valittu toiminto nakyy korostettuna. Muuta valintaa

(4] Valikko B—painikkeella. Avaa valinnan asetukset painamalla
painiketta @

o Asetusvalikko Nayttad maaritykseen tai saatdmiseen kaytettavissa olevat

asetukset. Poistu asetusvalikosta painamalla painiketta .
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Liittimet/mittausjohdot

Mittausjohdot on kytketty ja ne pysyvat paikoillaan (Keep the Leads -jarjestelmd) koko testin
ajan. Taulukko 6 esitetaan tuloliittimet.

AN Varoitus

Al kayta mittajohtoja CAT llI- tai CAT IV -mittausluokissa ilman suojusta
sahkoéiskujen, tulipalojen tai henkilovahinkojen estamista varten. Mittapaan suojus
jattaa nadkyviin mittapaan metallia <4 mm. Tama vihentaa oikosulkujen
aiheuttamia valokaaria.

Taulukko 6. Liittimet

A CAT II 1000 VDC Rio
| 1

] ;
INS +——
1-V CURVE [
Voc/lsc

Kohde Kuvaus
(1) Punainen liitéanta (PV [+] V -tulo)
(2 ) Sininen liitanta (PV [-] COM -tulo)
(3 ) Vihrea liitanta (maadoitus)
(4] Keltainen liitdnta (Rpg, yhteinen pihdin tulo)
(5 ) IR-dataportti

Testeri voidaan liittda tietokoneeseen IR-portin (infrapuna) kautta, ja testitiedot voidaan ladata
TruTest™-tiedonhallintaohjelmiston avulla. Talla ohjelmistolla voit kerata, jarjestaa ja nayttaa
testitietoja. Katso lisatietoja infrapunaportin kdytdsta kohdasta Testitulosten lataaminen.
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Ennen kuin aloitat

Virhesanomat

Kun analysaattori havaitsee virhetiloja, naytdsséa nakyy A ja virhekoodi. Katso Taulukko 7.
Virhetilat keskeyttavat tai pysayttavat testin.

Vihje: Saat virhesanomaa koskevia ohjeita valitsemalla INFO.

Taulukko 7. Virhekoodit

Jalkitestaus

Virhekoodi Testityyppi Kuvaus
. Epasaanndllinen jannite havaittu vihrean ja keltaisen tulon
Esitestaus b
11 Automaattinen valilla
V250,0V
. Epasaanndllinen jannite havaittu punaisen ja sinisen tulon
19 Esitestaus valilla
Automaattinen |y, 51020 v, Vz, napaisuus: MIINUS tai ac (kun V 25,0 V)
. Epasaanndllinen jannite havaittu sinisen ja keltaisen tulon
Esitestaus .
1.3 Automaattinen valilla
V2300V
14 Esitestaus Oikosulkuvirran ylikuormitus
' Automaattinen Isc 220,5 A
. Epasaanndllinen jannite havaittu punaisen ja vihrean (tai
Esitestaus . o ey
1.5 Automaattinen sinisen ja vihrean) tulon valilla
V250,0V
. Epéasaanndllinen jannite havaittu punaisen ja sinisen tulon
Esitestaus .
1.6 Automaattinen valilla
V =1020V dc, 2720 V ac, MIINUS (kun 'V 25,0 V)
. Epasaanndllinen jannite havaittu vihrean ja keltaisen tulon
Esitestaus r gy e
1.7 Automaattinen valilla
V=7200V
2,1 ?eu;c;)imaattmen Ylikuumeneminen (liilan korkea lampétila)
3.1 Automaattinen | 1 istin ylikuormitus
Testi
Sulake F1 ei toimi
41 Testi Sisadinen testi osoittaa, ettd sulake (20 A) on auki. F1-
' Jalkitestaus sulakkeen vaihtaminen on annettava patevan teknikon
tehtavaksi.
Sulake F2 ei toimi
49 Testi Sisainen testi osoittaa, etta sulake (0,63 A) on auki. Sulake
' Jalkitestaus on vaihdettava, jotta tdman mittauksen voi suorittaa. Katso
kohta Sulakkeen vaihtaminen.
Sulakkeet F1 ja F2 eivat toimi
Testi Sisainen testi osoittaa, ettd kumpikin sulake (20 A ja 0,63 A)
4,3 on auki. Sulakkeet on vaihdettava, jotta taman mittauksen

voi suorittaa. F1-sulakkeen vaihtaminen on annettava
patevan teknikon tehtavaksi.
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Mittausjohtojen nollaus
AN Varoitus

Al3 kdyta CAT llI- tai CAT IV -mittausluokissa ilman suojusta siahkodiskujen,
tulipalojen tai henkilévahinkojen estamista varten. Mittapaan suojus jattaa
ndkyviin mittapaan metallia <4 mm. Tama vahentaa oikosulkujen aiheuttamia
valokaaria.

Kun mittaat potentiaalintasausjohtimien ja ukkosenjohdattimien johdinten johdotuksen
jatkuvuutta (R o), mittausjohdoissa on aina pieni vastus, joka voi vaikuttaa mittaukseen. Ennen
jatkuvuustestausta: kdyta nollausadapteria kompensoimaan vastusta tai nollaa mittajohdot.
Katso Kuva 1.

Kuva 1. Nollausadapterin maaritys
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Testausasetukset

Testausasetukset

Tata pakettia kdytetdan aurinkosahkdjarjestelmien turvallisuus- ja suorituskykyanalyysiin
standardin IEC 62446-1 mukaisesti. Paketti sisdltdd SMFT-1000-aurinkosdhkbanalysaattorin
ja IRR2-BT-sateilymittarin.

Aurinkosahkodanalysaattori mittaa aurinkosahkojarjestelman turvallisuutta ja suorituskykya.

Sateilymittari antaa lisatietoja auringon sateilysta ja aurinkopaneelin lampdtilasta. Nama tiedot
tdydentavat aurinkosadhkdanalysaattorilla tehtyja aurinkopaneelin 1V-kayra- ja
suorituskykymittauksia. IRR2-BT lahettaa tiedot aurinkosdhkodanalysaattoriin langattomasti.
Jos langaton yhteys jostain syysta katkeaa, sateilymittari tallentaa automaattisesti tiedot ja
siirtdd ne mydéhemmin, kun yhteys muodostetaan uudelleen. Molemmissa laitteissa on
synkronoidut kellot, joiden avulla tiedot saadaan vastaamaan toisiaan oikein.

Huomautus
Synkronoi aurinkosdhkbanalysaattori ja séteilymittari langattoman yhteyden kautta
ennen IV-kéyrén suorituskykymittauksia. Katso kohta Aurinkosahkdanalysaattorin ja
sateilymittarin yhdistdminen toisiinsa.

Aurinkosdhkodanalysaattorin virran kytkeminen:
1. Kaynnistd aurinkosdhkdanalysaattori painamalla -painiketta 1 sekunnin ajan.

Nayttoon aukeaa kdynnistysnaytto, jossa on laiteohjelmistoversion tiedot.

2. Sammuta aurinkosahkdanalysaattori painamalla -painiketta 2 sekunnin ajan.

Aurinkosahkoanalysaattorin ja sateilymittarin yhdistaminen
toisiinsa

Ensimmaista kayttokertaa varten aurinkosahkdanalysaattori ja sateilymittari on yhdistettava
toisiinsa:

1. Kaynnistd aurinkosahkbanalysaattori ja sateilymittari.

2. Varmista, ettd aurinkosahkoanalysaattori ja sateilymittari ovat kumpikin langattoman
kantaman sisalla (<50 m).

3. Kaanna kiertokytkin MENU (valikko) -asentoon.
4. Korosta laiteasetukset kayttamalla g-painiketta.

5. Avaa laiteasetusten valikko painamalla painiketta @

6. Korosta Sateilymittarin yhdistdminen kayttamalla 8—painiketta.

7. Valitse @

8. Muodosta laitepari aurinkosdhkdanalysaattorin ndytén ohjeiden mukaisesti.

Aurinkosdhkdanalysaattorin ndytdéssa nakyva Q ilmaisee, ettd analysaattori ja
sateilymittari on yhdistetty.

Alkumaarityksen jalkeen aurinkosahkdanalysaattori muodostaa laiteparin IRR2-BT:n
kanssa, kun molemmat laitteet kdynnistetdan ja ne ovat langattoman kantaman siséalla
(<50 m).
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IV-kdyran mittausten yhteydessa aurinkosahkdanalysaattori on synkronoitava IRR2-BT:n
kanssa tyopdaivan alussa:
1. Kaynnista aurinkosahkdanalysaattori ja sateilymittari.

2. Varmista, etta aurinkosadhkoanalysaattori ja sateilymittari ovat kumpikin langattoman
kantaman sisalla (<50 m).

3. Kaanna aurinkosahkodanalysaattorin kiertokytkin asentoon I-V CURVE (IV-kéyra).

4. Paina painiketta .

5. Synkronoi molemmat laitteet aurinkosdhkdanalysaattorin ndytén ohjeiden mukaisesti.
Aurinkosahkdanalysaattorin naytdssa nakyva Q ilmaisee, etta analysaattori ja
sateilymittari on yhdistetty.

Synkronoinnin aikana aurinkosahkdanalysaattori vertaa kaikkia sateilymittarin antamia tietoja
aurinkosahkoanalysaattoriin aiemmissa istunnoissa tallennettuihin tietoihin. Molempien
laitteiden reaaliaikakellot synkronoidaan ja sateilymittari tyhjentda muistinsa. Sateilymittari
tallentaa tietoja jatkuvasti jopa 17 tunnin ajan.

Sateily- ja ldampotilamittausten manuaalinen sy6ttd on kaytettavissa. Lisatietoja on kohdassa
IV-k&yréatesti.

Huomautus

Jos séteilymittari on asennettu paneeliin, siirré aurinkoséhkbanalysaattori langattoman
kantaman alueelle.

IEC 62446-1 -standardin luokan 1 testit

Silmamaarainen tarkastelu

IEC-vaatimukset edellyttavat aurinkosahkdjarjestelman silmamaaraista tarkastusta.
Aurinkosdhkoanalysaattori luo kullekin tehtavélle tarkistuslistan ja kirjaa ja tallentaa
silmamaaraisen tarkastuksen tulokset sisdiseen muistiin. Kaikki tulokset voidaan ladata PC-
ohjelmistoon ja niitd voidaan kayttaa loppuraporteissa.

Silmamaarainen tarkastelu:
1. Kaynnista aurinkosdhkdanalysaattori.

2. Kaanna kiertokytkin VISUAL-asentoon ja seuraa naytdn ohjeita.

3. Jos ndytdn oikeassa reunassa nakyy vierityspalkki, voit ndyttaa tarkistuslistaa koskevia

lisatietoja kayttamalla RLo-painiketta.

4. Valitse tulos painikkeella @ @ tai @
5. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*)-painiketta.

Nayttéon tulee vahvistusviesti.
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Suojamaadoituksen ja potentiaalintasausjohtimien jatkuvuus

Jotta mittaustulokset olisivat tarkkoja, kompensoi aina mittausjohtojen vastus ennen
mittausten tekemista:

1.
2.
3.

Kaynnista aurinkosahkdanalysaattori.

Aseta kiertokytkin asentoon Rro.

Nollaa (oikosulje) vihrea ja keltainen johto.

Valitse .

Lisatietoja on Kuva 1.

Noudata nayttdon tulevia ohjeita.

Jos haluat maarittaa Hyvaksytty- tai Hylatty-tilan (Pass/Fail), maarita mittausarvoille rajat.

Huomautus

Rajoja ei voi muuttaa mittauksen jalkeen. Jos muutat raja-arvoa, mittaus on toistettava.

Raja-arvojen asettaminen
Saateleva raja maaraytyy testissa kaytettavan kaapelin pituuden perusteella.

Asettaminen:

1.
2.

3.

Kaynnista aurinkosahkdanalysaattori.
Aseta kiertokytkin asentoon Rco.

Korosta vaihtoehto painikkeella @ @ @ tai .

Muokkaa vaihtoehtoa painamalla v-painiketta.
Manuaalisen sy6tdn nayttd tulee nakyviin.

Avaa saatovalikko painamalla painiketta @

Muuta arvoa g-painikkeella.

Saada lapimitta- ja materiaaliasetuksia tarpeen mukaan.

Voit siirtyd manuaalisen sy6ttonaytdn ja automaattisen laskentarajan valilla painamalla
painiketta @

Tallenna laskelma ja palaa Rio-mittausnaytt6on painamalla painiketta .
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Vastustesti (R o)

Aurinkosahkdanalysaattori mittaa suojajohtimen vastusta (Rwo) testivirralla 2200 mA (@ 2 Q)
seuraaville:

e Maadoitus ja potentiaalintasausjohtimet standardin IEC 62446-1 lausekkeen 6.1
mukaisesti

e Ukkosenjohdatinjarjestelma (LPS)
e Maadoitusjarjestelma

Maadoituksen ja potentiaalintasausjohtimien vastus
Maadoituksen ja potentiaalintasausjohtimien vastuksen mittaaminen:

1. Aseta kiertokytkin asentoon Rro.
2. Valitse v-painikkeella potentiaalintasaus.

3. Valitse kertaluonteinen (oletustila) painamalla painiketta @ja noudata nayttodn tulevia
ohjeita.

4. Liita vihred mittausjohto PE-keskiliittimeen/maahan.
5. Liita keltainen mittausjohto mittauspisteeseen.

Tama voi olla moduulin metallikehys tai aurinkoasennusjarjestelman kiskot.
6. Paina joko aurinkosahkdanalysaattorin tai testipainikkeellisen mittapaan @-painiketta.

Tassa tilassa aurinkosadhkodanalysaattori tekee lyhyen mittauksen (R o) ja sen jalkeen
toisen lyhyen mittauksen (R o-) kdanteisella napaisuudella.

Aurinkosdhkdanalysaattori nayttdd molemmat tulokset, kun mittaus on valmis, ja valitsee
paatulokseksi suurimman (huonoimman) mittausarvon. Valitun rajan perusteella kaikki
kolme tulosta maaritetdan joko hyvaksytyksi (PASS) tai hylatyksi (FAIL).

Aurinkosdhkdanalysaattori nayttad myoés vastustestin aikana kdytetyn testivirran arvon
(IrLo)-

Ukkosenjohdattimien johdinten johdotus
Vastuksen mittaaminen ukkosenjohdatinjarjestelmasta (LPS):
1. Kaanna kiertokytkin R g -asentoon.

2. Valitse V-painikkeella ukkosenjohdattimen johdin.

3. Valitse kertaluonteinen (oletustila) painamalla painiketta ja noudata nayttdon tulevia
ohjeita.

Tassa tilassa aurinkosdhkdanalysaattori tekee lyhyen mittauksen (R o+) ja sen jalkeen
toisen lyhyen mittauksen (R g.) kdanteiselld napaisuudella. Aurinkosdhkdanalysaattori
nayttdd molemmat tulokset, kun mittaus on valmis, ja valitsee paatulokseksi suurimman

(huonoimman) mittausarvon. Valitun rajan perusteella kaikki kolme tulosta maaritetaan joko
hyvaksytyksi (PASS) tai hylatyksi (FAIL).
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Maadoitusjarjestelma

Maadoitusjarjestelman vianmaaritys jatkuvalla R o-mittausmenetelmalla:

1. Paina painiketta @ (positiivinen R+) tai painiketta @ (negatiivinen R-). Seuraa ndyton
ohjeita.

Napaisuuden testaus

Napaisuustesti varmistaa standardin IEC 62446-1 lausekkeen 6.2 mukaisesti, etta positiiviset
ja negatiiviset johtimet on kytketty oikein aurinkosahkgjarjestelman liitdntarasiaan,
taajuusmuuttajaan tai kojeistoon.

AN Varoitus

Tapaturmien ja jarjestelman vaurioitumisen valttamiseksi kaikissa liitinnoissa on
kdytettava oikeaa napaisuutta.

Napaisuuden testaaminen:
1. Kaanna kiertokytkin -/+ POLARITY -asentoon (napaisuus -/+).

2. Liitd punainen mittausjohto PV-ketjun positiiviseen liittimeen ja sininen mittausjohto
PV-ketjun negatiiviseen liittimeen.

Vihje: Naet kytkentdkaavion painamalla painiketta .

3. Noudata ndytt6on tulevia ohjeita.

Ylanaytdssa nakyy mittausjohtoihin kytketty todellinen jannite. Kun jannite on suurempi
kuin 5V, aurinkosahkdanalysaattori maarittaa mittausten arvoiksi P?ss tai g Kaikki
positiiviset jannitteet nakyvat hyvaksyttyina, PASS, ja kaikki negatiiviset jannitteet
hylattyina, FAIL.

Jos ac-jannite havaitaan, naytté6n tulee varoitus.

PV-ketjun liitantarasia
Tama testimenettely on standardin IEC 62446-1 lausekkeen 6.3 mukainen. Tee tdma testi,
ennen kuin ketjun sulakkeet tai liittimet kytketdan ensimmaisen kerran:

e Kytke kaikki negatiiviset sulakkeet tai liittimet, jotta ketjuilla on yhteinen negatiivinen vayla.
e Al3 kytke positiivisia sulakkeita tai liittimia.

e Mittaa ensimmaisen ketjun avoimen piirin jannite, positiivinen (punainen mittausjohto)
negatiiviseen (sininen mittausjohto). Varmista, etta arvo on odotusten mukainen.

e Jatka seuraavien ketjujen kanssa samaan tapaan, positiivinen negatiiviseen. Varmista, etta
arvo on odotusten mukainen ja ettei se poikkea enempaa kuin £15 V aiemmin mitatuista
ketjuista.

Ketjun sulakkeiden testaaminen:
1. Kaanna kiertokytkin -/+ POLARITY -asentoon (napaisuus +/-).

2. Naet kytkentakaavion painamalla painiketta .
3. Noudata nayttéon tulevia ohjeita.
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PV-ketju
Avoimen piirin jdnnitemittaus ja piirin virtatesti (oikosulkutesti tai toiminnan tarkastus).
Avoimen piirin jannitteen mittaus (Voc)

Avoimen piirin jannitteen (Vpc) mittaus standardin IEC 62446-1 lausekkeen 6.4 mukaisesti.
Talla testilla voidaan tarkistaa, ettd moduuliketjut on kytketty oikein ja ettd odotettu maara
moduuleja on kytketty sarjaan ketjussa. Sarjaan kytketyissa ketjuissa mitatun jannitteen on
oltava ketjuun kuuluvien yksittaisten aurinkopaneelien jannitteiden summa. Tata testia voidaan
kayttad myos yksittdisen paneelin avoimen jannitteen tarkistamiseen.

Piirin virtatesti — oikosulkutesti (Isc)

Standardin IEC 62446-1 lausekkeen 6.5.2 mukainen PV-ketjun piirin virtatesti on
oikosulkuvirran mittaustesti, jonka avulla voidaan tarkistaa jarjestelman oikeat
kayttdéominaisuudet ja varmistaa, ettei aurinkopaneelijarjestelman johdotuksessa ole
merkittavia vikoja. Naita testeja ei pida tehdad moduulin/jarjestelman suorituskyvyn
mittaamiseksi. Vertaa oikosulkuvirran mittaustuloksia aurinkopaneelin teknisiin tietoihin.
Aurinkosdhkodanalysaattori suorittaa kaikki laskelmat automaattisesti, jos aurinkopaneelin
tekniset tiedot on yhdistetty ja sateilyvoimakkuus-/lampotilamittaukset siirretty
sateilymittarista.

Toimintatestimenetelma

Vaihtoehtoinen menetelma Igc:n testaukseen (katso IEC 62446-1 -standardin lauseke 6.5.3).

Testaaminen:
1. Lataa paneelin tekniset tiedot.

Valitse PV-malli.
Syo6ta kunkin ketjun moduulien lukumaara.
Asenna sateilymittari aurinkopaneeliin testausta varten.

Kaanna kiertokytkin asentoon Vgc/lge.

® oA W N

Liitd punainen mittausjohto ketjun positiiviseen liittimeen ja sininen mittausjohto ketjun
negatiiviseen liittimeen.

Vihje: Naet kytkentdkaavion painamalla painiketta .
7. Noudata nayttdoon tulevia ohjeita.

Aurinkosdhkdanalysaattori maarittdd avoimen piirin jdnnitteen mittauksen ja
oikosulkutestin tulokset PASS- tai FAIL-arvona (hyvaksytty/hylatty) valittujen PV-mallin
paneelitietojen ja moduulien maaran perusteella.
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Jannite-/virtatesti (Voc/lsc)

Voc on standardin IEC 62446-1 lausekkeen 6.4 mukainen testi, joka koskee aurinkopaneelin
tuottamaa enimmaisjannitetta vakiotestiolosuhteissa. Isc on standardin IEC 62446-1

lausekkeen 6.5.2 mukainen testi, joka koskee aurinkopaneelin tuottamaa enimmaisvirtaa
vakiotestiolosuhteissa.

Testaaminen:
1. Asenna sateilymittari aurinkopaneeliin testausta varten.

2. K&anna aurinkosadhkdanalysaattorin kiertokytkin Voc/lgc-asentoon.

3. Aseta Vgc-raja sateilymittarin ja PV-mallin tietojen perusteella.
STC-laskentarajat: laskettu sateilyarvosta ja nimellisarvoista.

4. Aseta lgc -raja sateilymittarin ja PV-mallin tietojen perusteella.
STC-laskentarajat: laskettu sateilyarvosta ja nimellisarvoista.
Sateilymittarin mittaamat sateily- ja [ampotilatiedot (Irr & Tcell) nakyvat naytossa.

5. Liitd punainen mittausjohto ketjun positiiviseen liittimeen ja sininen mittausjohto ketjun
negatiiviseen liittimeen.

Vihje: Naet kytkentdkaavion painamalla painiketta .

Voc-mittaus nakyy naytdssa, kun mittausjohdot on kytketty.

Huomautus

Jos aurinkosédhkbanalysaattori havaitsee kdédnteisen napaisuuden, kuulet 4dnimerkin ja
ndyttédn tulee varoitus testin epdonnistumisesta negatiivisen mittausarvon vuoksi.

6. K&ynnista lgc-mittaus painamalla @-painiketta.

Voc-ja lsc-tulosten yhteydessa naytdssa nakyy Pass/Fail-kuvake sateilymittarin raja-arvon
perusteella.

7. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*)-painiketta.

Nayttdon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen ndkymaksi
palautetaan testausnaytto.
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Valitse PV-malli

Kun sateilymittaria ei ole liitetty, rajoja ei ole kaytettavissa eika naytdossa nay
sateilyvoimakkuutta tai lampdtilatietoja.

Mittauksen tekeminen:
1. Liitd mittausjohdot aurinkoséhkdanalysaattorista aurinkopaneeliin.

Vihje: Ndet kytkentdkaavion painamalla painiketta .

Voc-mittaus ndkyy naytdssa, kun mittausjohdot on kytketty. Pass/Fail (hyvaksytty/hylatty) -
kuvakkeet eivat ndy tassa kokoonpanossa.

2. K&ynnista lgc-mittaus painamalla @—painiketta.

Voc-ja lsc-tulokset nakyvat ndytossa.

3. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*)-painiketta.

Nayttdon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.

Yhdistetty vain sateilymittariin

Kun sateilymittari on liitetty eikd PV-mallia ole valittu, rajoja ei ole kaytettavissa. Sateilymittarin
mittaamat sateily- ja lampotilatiedot nékyvat ndytdssa.

Mittauksen tekeminen:
1. Liitd mittausjohdot aurinkosdhkdanalysaattorista aurinkopaneeliin. Vgc-mittaus nakyy
automaattisesti naytdssa.

Vihje: Naet kytkentdkaavion painamalla painiketta .

Voc-mittaus nakyy naytdssa, kun mittausjohdot on kytketty. Sateilymittarin mittaamat
sateily- ja lampétilatiedot (Irr & Tcell) nakyvat ndytdssa. Pass/Fail (hyvaksytty/hylatty) -
kuvakkeet eivat ndy tassa kokoonpanossa.

2. K&ynnista lgc-mittaus painamalla @—painiketta.
Voc-ja Isc-tulokset ndkyvat ndytéssa.
3. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*=)-painiketta.

Nayttdon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.
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Nopea Voc”sc'mittaus

Voit tehda nopean Vgoc/lgc-mittauksen liittdmatta sateilymittaria tai PV-mallia. Hyvaksymis-/
hylkddmisrajoja tai sateilytietoja ei ndyteta tdmantyyppisissd mittauksissa.

Mittauksen tekeminen:

1.
2.

Kéanna aurinkoséhkdanalysaattorin kiertokytkin Vgc/lgc-asentoon.

Liitd mittausjohdot aurinkopaneeliin. Vgc-mittaus ndkyy automaattisesti ndytossa.
Vihje: Naet kytkentakaavion painamalla painiketta .

Jannitesymboli palaa, kun jannite on 250 V.

Kaynnista lgc-mittaus painamalla @-painiketta.

Voc- ja lsc-tulokset nadkyvat ndytossa. Pass/Fail (hyvaksytty/hylatty) -kuvakkeet eivat ndy
tassa kokoonpanossa.

Tallenna tulokset muistiin painamalla C*=)-painiketta.

Nayttdon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.

Voc:n / toimintavirran mittaus

Toimintavirta vaihtoehtona Isc:lle standardin IEC 62446-1 lausekkeen 6.5.3 mukaisesti.

Mittauksen tekeminen:

1.

Liitd PV-ketju taajuusmuuttajaan ja kytke jarjestelma kayttéon ja normaaliin toimintatilaan
(taajuusmuuttajan on oltava maksimitehopisteessa).

Valiin kannattaa liittda kaksi Y-liitintd, jotta voit mitata ketjun jdnnitteen rinnakkain.
Kaanna kiertokytkin asentoon Voc/lsc.
Liitd mittausjohdot aurinkopaneeliin.

Voc-mittaus nakyy automaattisesti naytossa.

Vihje: Naet kytkentdkaavion painamalla painiketta .
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4. Kaynnistd Vgc-mittaus painamalla @-painiketta.

Voc-mittaus ndkyy naytdssa. Jos PV-malli on valittu ja sateilymittari on liitetty, Pass/Fail-
kuvakkeet nakyvat naytdssa. Voc-mittausohjeet nakyvat harmaina ja niissa on
valintamerkki, joka osoittaa, ettd mittaus on tehty. Toimintavirran mittausohjeet tulevat
kayttoon/kirkkaammiksi.

5. Liita pihti ja varmista, etta virta/napaisuus vastaa pihdissa olevaa nuolta.
Vihje: Ndet kytkentdkaavion painamalla painiketta .

6. K&ynnistd toimintavirran mittaus painamalla @-painiketta.

AC/DC-teho ja toimintatestit

Testaa aurinkosahkdjarjestelman [ahtdtehon ja varmista, ettad paneelien tuottama dc-virta
muunnetaan oikein ac-virraksi standardin IEC 62446-1 lausekkeen 6.6 mukaisesti.

Yksivaiheisen taajuusmuuttajan suorituskyvyn tarkistus
Mittaa dc-virta, sitten ac-virta ja vertaa tehokkuutta.

DC-mittauksen suorittaminen:
1. Kaanna aurinkosahkoanalysaattorin kiertokytkin FUNC./Pac/pc-asentoon.

Naytossa nakyy teho tyhjassa tilassa, ja nayttd on valmis dc- ja ac-mittausten
vertaamiseen.

2. Maarita tehokertoimen raja painamalla v-painiketta.

3. Liitd PV-ketju taajuusmuuttajaan ja kytke jarjestelma kaytt66n ja normaaliin toimintatilaan
(taajuusmuuttajan on oltava maksimitehopisteessa).

4, Liitd punainen mittausjohto rinnakkaisesti PV-ketjun positiiviseen liittimeen ja sininen
mittausjohto rinnakkaisesti aurinkopaneelin PV-ketjun negatiiviseen liittimeen.

5. Liita pihti ja varmista, etta virta/napaisuus vastaa pihdissa olevaa nuolta.
Vihje: Naet kytkentdkaavion painamalla painiketta .
6. Paina painiketta @

7. Keskeyta dc-mittaukset painamalla painiketta @

Sininen sarakeotsikko osoittaa, ettd dc-mittausarvot ovat odottamassa.

24



Multifunction PV Analyzer
Testausasetukset

8.

Tyhjenna tai peruuta dc-mittaussarake ja palaa tyhjaan tilaan painamalla V-painiketta.

AC-mittauksen suorittaminen:

1.
2.

Liitd mittausjohdot taajuusmuuttajan ac-1ahtoon.

Liita pihti.

Vihje: Naet kytkentdkaavion painamalla painiketta .
Paina painiketta @

Keskeytd ac-mittaukset painamalla painiketta @

Sininen sarakeotsikko osoittaa, ettd ac-mittausarvot ovat odottamassa.

Naytdssa nakyy tehokertoimen suhde seka Pass (hyvaksytty)- tai Fail (epdonnistui) -
kuvake.

Tallenna tulokset muistiin painamalla C*=)-painiketta.

Nayttddn tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.

Kolmevaiheisen taajuusmuuttajan suorituskyvyn tarkistus
Mittaa dc-virta, sitten ac-virta (L1+ L2+ L3) ja vertaa tehokkuutta.

Mittauksen suorittaminen:

1.

W

K&anna aurinkosahkdanalysaattorin kiertokytkin FUNC./Pac/pc-asentoon.
Naytossa nakyy teho tyhjassa tilassa, ja nayttd on valmis kolmivaihevirran tarkistukseen.
Vaihda yksi- ja kolmivaihevirran valilld painamalla A-painiketta.

Maarita tehokertoimen raja painamalla V-painiketta.

Paina painiketta @

Keskeyta dc-mittaukset painamalla painiketta @

Sininen sarakeotsikko osoittaa, ettd dc-mittausarvot ovat odottamassa.
Paina painiketta @

Keskeyta ac-L1-mittaukset painamalla painiketta @

Sininen sarakeotsikko osoittaa, ettd ac-L1-mittausarvot ovat odottamassa.
Paina painiketta @

Keskeyté ac-L2-mittaukset painamalla painiketta @

Sininen sarakeotsikko osoittaa, ettd ac-2-mittausarvot ovat odottamassa.
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10. Paina painiketta @

11. Keskeyta ac-L3-mittaukset painamalla painiketta @
Sininen sarakeotsikko osoittaa, ettd ac-L3-mittausarvot ovat odottamassa.

Naytdssa nakyy tehokertoimen suhde seka Pass (hyvaksytty)- tai Fail (epaonnistui) -
kuvake.

12. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*)-painiketta.

Nayttdéon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jadlkeen ndkymaksi
palautetaan testausnaytto.

AC/DC-jannitteen mittaus
Kertaluonteinen jannitemittaus, joka havaitsee automaattisesti ac- tai dc-tehon.

Mittauksen suorittaminen:
1. K&anna aurinkosahkdanalysaattorin kiertokytkin FUNC./Pac/pc-asentoon.

2. Mittaa jannite painamalla painiketta @
Nayton viivat osoittavat, ettei aurinkosahkdanalysaattoriin ole kytketty johtoja.
3. Kytke mittausjohdot mitattavaan virtapiiriin.
Vihje: Naet kytkentdkaavion painamalla painiketta .
Aurinkosdhkdanalysaattori havaitsee automaattisesti, mitataanko ac- vai dc-jannitetta.
4. Keskeyta mittaus painamalla painiketta @
Mittaus on odottamassa.
5. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*)-painiketta.

Nayttdon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.

AC/DC-virran mittaus
Kertaluonteinen virtamittaus, joka havaitsee automaattisesti ac- tai dc-tehon.

Mittauksen suorittaminen:
1. Kaanna aurinkosahkoanalysaattorin kiertokytkin FUNC./Pac/pc-asentoon.

2. Valitse @,jos haluat mitata virran.

Painikkeella @ voit vaihtaa jannitteen tai virran mittauksen valilla. Naytén viivat osoittavat,
ettei aurinkosdhkodanalysaattoriin ole kytketty johtoja.
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3. Kytke pihti mitattavaan virtapiiriin.

Vihje: Naet kytkentakaavion painamalla painiketta .
Aurinkosahkdanalysaattori havaitsee automaattisesti, mitataanko ac- vai dc-virtaa.
Keskeyta mittaus painamalla painiketta @

Mittaus on odottamassa.

5. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*)-painiketta.

Nayttdon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen ndkymaksi
palautetaan testausnaytto.

Toimintatestit
Toimintatestien tarkistuslista.

Testaaminen:

1.

2.

K&anna aurinkoséhkdanalysaattorin kiertokytkin FUNC./Pac/pc-asentoon.

Aloita toimintatestien tulosten tallennus painamalla painiketta .

Voit korostaa tarkistuslistan kohtia kayttamalla 8—painiketta.

Valitse korostetulle riville Pass (hyvaksytty), Fail (hylatty) tai N/A (ei saatavilla) kayttamalla

painikkeita @ja @
Palaa testiin painamalla painiketta (Takaisin).

Jos valintaruutuja on taytetty, @ on kaytettavissa. Kaikki tulokset nakyvat ndytossa,
kunnes tyhjennat ne ja siirryt uuteen istuntoon virran kytkemisesta/katkaisemisesta tai eri
paivasta riippumatta.

Tallenna tulokset muistiin painamalla C*=)-painiketta.

Nayttddn tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.
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Eristysvastuksen mittaus (Rjys)

Rins-tila on standardin IEC 62446-1 lausekkeessa 6.7 vaadittu testi maadoituksen ja
aurinkopaneelijarjestelman vélisen eristyksen vastuksen mittaamiseen. Toista tdma testi
vahintdan jokaiselle aurinkopaneelijarjestelmalle tai alijarjestelmalle. Voit myds testata
yksittaisia ketjuja tarvittaessa.

Testimenetelma 1 (Keep the Leads -jarjestelma)

Tama testi tehdaan aurinkopaneelijarjestelman negatiivisen liitdnnan ja maadoituksen valilla,
minka jalkeen tehdaan testi aurinkopaneelijarjestelman positiivisen liitdnnan ja maadoituksen
valilla. Tassa testissa liitdnnat eivat muutu (Keep the Leads -vaihtoehto).

Testaaminen:

1.
2.

TAI
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Kaanna aurinkosahkdanalysaattorin kiertokytkin Rjyg-asentoon.

Liitd mittausjohdot aurinkopaneeliin.

Vihje: Naet kytkentakaavion painamalla painiketta .

Jos maapiste ja kehykset ovat yhteydessa asennuspaikan maadoituspisteeseen:
a. Liita vihred mittausjohto maahan.

b. Liitd punainen mittausjohto aurinkopaneelijdrjestelman positiiviseen liitdntaan.

c. Liita sininen mittausjohto aurinkopaneelijarjestelman negatiiviseen liitantaan.

Jos maapiste ja kehykset eivat ole yhteydessa asennuspaikan maadoituspisteeseen
(suojausluokka ll):

a. Liita vihrea mittausjohto aurinkopaneelijarjestelman kehykseen.

b. Liitd punainen mittausjohto aurinkopaneelijarjestelman positiiviseen liitdntaan.

c. Liita sininen mittausjohto aurinkopaneelijarjestelman negatiiviseen liitdntaan.
Valitse nimellistestijannite (Vy-valinta = 50/100/250/500/1000 V) v-painikkeella.
Tama arvo toimii raja-arvojen liipaisimena.

Kun johdot on maaritetty, aloita Riys (1) -mittaus painamalla painiketta @yli 1 sekunnin
ajan.

Viivat vilkkuvat mittausarvojen laskennan aikana ja testitulokset tulevat nakyviin naytté6n:
o Ryns: pienin lukema arvoille Ryys + tai Rins -

e R)\s *: eristysresistanssi PV+ maahan

o Ry\s -: eristysresistanssi PV- maahan

e Vs t+: kdytetty testijannite eristysvastusmittauksen aikana (PV+ maahan)

e Vs -: kdytetty testijannite eristysvastusmittauksen aikana (PV- maahan)
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5.

Hyvaksytty: PaQSSja lyhyt d&nimerkki ilmaisevat, etta testi on suoritettu hyvaksytysti, kun
tulokset ovat suurempia kuin asetetut rajat.

Hylatty: gja useat merkkidanet ilmaisevat, etta testi epadonnistui, kun tulokset ovat
pienempia kuin esiasetetut rajat.

Tallenna tulokset muistiin painamalla C*=)-painiketta.

Nayttoon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.

Huomautus
Jos vastus on R\ys-testisséa (1 tai 2) hyvaksytyn arvovélin ulkopuolella, etsi

Jjatkuvuustestin avulla virheellisen resistanssin tarkka sijainti eristyksessé. Katso

Jatkuva mittaus.

Testimenetelma 2 (oletus)

Oletusarvoinen testimenetelma 2 on maadoituksen ja oikosulussa olevan jarjestelman valilla
tehtava testi, jossa tehddan ensin positiivinen ja sitten negatiivinen mittaus. Tassa
menetelmassa kdytetddn myods Keep the Leads -vaihtoehtoa.

1.

2.

TAI

Kaanna aurinkosahkdanalysaattorin kiertokytkin Rjyg-asentoon.

Valitse nimellistestijannite (Vy-valinta = 50/100/250/500/1 000 V) v-painikkeella.
Tama arvo toimii raja-asetuksen liipaisimena.

Liitd mittausjohdot aurinkopaneelijarjestelmaan.

Vihje: Ndet kytkentdkaavion painamalla painiketta .

Jos maapiste ja kehykset ovat yhteydessa asennuspaikan maadoituspisteeseen:
a. Liita vihred mittausjohto vihreasta liitdnnasta maahan.

b. Liitd punainen mittausjohto punaisesta liitdnnasta aurinkopaneelijarjestelman
positiiviseen liitdntaan.

c. Liita sininen mittausjohto sinisesta litdnnasta aurinkopaneelijarjestelman negatiiviseen
litdntaan.

Jos maapiste ja kehykset eivat ole yhteydessa asennuspaikan maadoituspisteeseen
(suojausluokka Il):

a. Liitd vihred mittausjohto vihredsta liitdnnasta aurinkopaneelijarjestelman kehykseen.

b. Liitd punainen mittausjohto punaisesta liitdnnasta aurinkopaneelijarjestelman
positiiviseen liitantaan.

c. Liitd sininen mittausjohto sinisesta litdnnasta aurinkopaneelijarjestelman negatiiviseen
litantaan.
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4. Kun johdot on mééritetty, aloita Rjys (2) -mittaus painamalla painiketta ¢=).

Huomautus
Suurjannitteen kuvake ja viivat nédkyvét mittauksen aikana.

Testitulokset nakyvat naytdssa mittauksen valmistuttua:
e Ryns (2): mitattu eristysresistanssi

e V|\s: kaytetty testijannite eristysvastusmittauksen aikana

Hyvaksytty: F,?ssja lyhyt danimerkki ilmaisevat, etta testi on suoritettu hyvaksytysti, kun
tulokset ovat suurempia kuin asetetut rajat.

Hylatty: gja useat merkkidanet ilmaisevat, etta testi epdonnistui, kun tulokset ovat
pienempia kuin esiasetetut rajat.

5. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*-painiketta.

Nayttddn tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.

Huomautus

Jos vastus on Rys-testissé (1 tai 2) hyvéaksytyn arvovélin ulkopuolella, etsi

jatkuvuustestin avulla virheellisen resistanssin tarkka sijainti eristyksessa. Katso
Jatkuva mittaus.

Jatkuva mittaus

Voit mitata Rjyg-arvon aurinkosahkojarjestelman minka tahansa kahden mittauspisteen valilla.
Tama mittaus auttaa johdinkaapelien eristykseen liittyvien vikojen maarityksessa. Fluke
suosittelee, ettd poistat aurinkomoduulit tata testia varten, koska ne voivat vaikuttaa
tulokseen.

Voit tehda mittauksen seuraavalla tavalla:
1. Kaanna aurinkosdhkoanalysaattorin kiertokytkin Ryys-asentoon.

2. Siirry jatkuvaan R\ys-tilaan painamalla painiketta @

3. Valitse nimellistestijannite (Vy-valinta = 50/100/250/500/1000 V) V—painikkeella.
Tama arvo toimii raja-arvojen liipaisimena.
Vihje: Naet kytkentdkaavion painamalla painiketta .

4. Kun johdot on liitetty, aloita jatkuva Rjyg-mittaus painamalla painiketta @yli 1 sekunnin
ajan.
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Viivat ndkyvat mittausarvojen laskennan aikana ja testitulokset tulevat nakyviin nayttoon:

e Reaaliaikaiset tulokset: mittaustulokset paivittyvat sekunnin vélein.

e Vihrea valintamerkki nakyy, kun tulos on rajan alapuolella.

5. Voit milloin tahansa keskeyttda mittauksen ja pitda sen ndytdsséa painamalla painiketta @
yli 1 sekunnin ajan.

6. Jatka mittausta painamalla painiketta @ uudelleen yli 1 sekunnin ajan.
7. Siirrd mittausjohtoja yl6s- ja alaspain kaapelilla, kunnes |6ydat vastusongelman:

° Q nakyy ndytdssa mitatun vastuksen vieressa, jos mitattu arvo rajan alapuolella.
e Useat merkkidanet ilmaisevat, etta testi epdonnistui.

8. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*=)-painiketta.

Nayttdon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen ndkymaksi
palautetaan testausnaytto.

TAI

9. Liitd seuraavaan testipisteeseen (ei tarvitse tyhjentaa, jos et tallenna) tai jatka seuraavaan
testiin.

Markaeristysresistanssin testaus

Markaeristysresistanssia mittaava testi tayttaa IEC 62446-1 -standardin lausekkeen 8.3
vaatimukset, ja se sopii parhaiten vikojen etsintdan. Tama vastustesti arvioi
aurinkopaneelijarjestelman sdhkoeristystd marissa kdyttdolosuhteissa. Testi simuloi sadetta
seka jarjestelmaan ja johtoihin kertyvaa kastetta. Testilld varmistetaan, ettei kosteus paase
jarjestelman sahkopiirien aktiivisiin osiin, joissa se voi lisata korroosiota, saada aikaan
maasulkuja tai aiheuttaa sahkoturvallisuusvaaran henkildkunnalle tai laitteille. Testi on erityisen
tehokas, kun etsitddn maadoitusvikoja, kuten johtojen vaurioita, puutteellisesti kiinnitettyja
litdntarasian suojuksia ja muita vastaavia asennusongelmia. Sita voidaan kayttda myos
valmistus- ja suunnitteluvirheiden havaitsemiseen, mukaan lukien reiat
polymeerisubstraatissa, saroilla olevat liitdntarasiat, puutteellisesti tiivistetyt diodikotelot ja
virheelliset (sisakayttoon tarkoitetut) liittimet.

Markaeristystesti tehdaan, jos kuivatestin tulokset ovat kyseenalaisia tai jos epaillaan
asennus- tai valmistusvirheista johtuvia eristysvikoja.

Testia sovelletaan koko jarjestelmaan tai suuremmissa jarjestelmissa vain valittuihin osiin,
kuten komponentteihin tai jarjestelman alaosioihin. Jos testataan vain jarjestelman osia, néma
valitaan muiden testien aikana havaittujen tai epailtyjen ongelmien perusteella. Joissakin
tapauksissa markaeristystestia voidaan pyytaa ndytteenomaisesti jarjestelméan jostain osasta.

Kayta samaa testijaksoa kuin Testimenetelméa 1 (Keep the Leads -jarjestelma) tai
Testimenetelma 2 (oletus).
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IV-kayratesti

Voc on standardin IEC 62446-1 lausekkeen 6.4 vaatimusten mukainen testi, joka koskee
aurinkopaneelin tuottamaa enimmaisjannitettd vakiotestiolosuhteissa. Igc on testi, joka koskee
aurinkopaneelien tuottamaa enimmaisvirtaa vakiotestiolosuhteissa.

Voit tehda mittauksen seuraavalla tavalla:
1. Kaanna aurinkosahkdanalysaattorin kiertokytkin asentoon I-V CURVE (IV-kayra).

Naytdssa nakyy IV-kayrataulukko, joka osoittaa, onko aurinkosdhkodanalysaattori liitetty
sateilymittariin tai PV-malliin.

Jos yhteytta ei ole:

a. Yhdista sateilymittari aurinkosdhkdanalysaattoriin painamalla painiketta IRR Meter
(sateilymittari). Lisatietoja on kohdassa Aurinkoséhkéanalysaattorin ja sateilymittarin
yhdistdminen toisiinsa.

b. Valitse PV-malli tietokannasta painamalla painiketta @ PV Model (PV-malli).
Kun yhteys on muodostettu, IV-kdyrataulukossa nadkyy seuraavaa:

e Sateilymittarin reaaliaikainen sateilylukema
e Sateilymittarin reaaliaikainen kennon lampotilalukema

e PV-malliin perustuvat nimellisarvot
2. Nayté IV-kdyrakaavio painamalla painiketta @
IV-kdyrakaaviossa ndkyy seuraavaa:

e PV-mallin tietoihin perustuva nimelliskayra

o Aluekdyra nayttaa nimelliskdyran minimi- ja maksimiarvojen alueen nimellisarvojen
perusteella £5 % (hyvaksymiskriteerit = 5 %)

3. Liitd punainen mittausjohto aurinkopaneelijarjestelman positiiviseen liittimeen ja sininen
mittausjohto aurinkopaneelijarjestelman negatiiviseen liittimeen.

Vihje: Naet kytkentakaavion painamalla painiketta .
4. Kiinnit4 sateilymittari paneeliin asennuskiinnikkeen avulla.
5. Aloita mittaus ja luo IV-kdyra painamalla @-painiketta.
Naytossa nakyy edistymispalkki.

6. Peruuta testi painamalla painiketta @
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Huomautus

Nayttéon tulee varoitus, jos aurinkosdhkbanalysaattori havaitsee testin alussa
kdanteisen napaisuuden. Ndet kytkentdkaavion painamalla painiketta .

Kun testi on valmis, testitulokset nakyvat IV-kayrataulukossa:

e STC-sarakkeessa on arvoja
e Pass/Fail-osoittimet ndkyvat jokaisella rivilla
e MEAS (mitattu) -sarakkeessa nakyy arvoja
7. Paina painiketta @,jos haluat ndyttdd NOM-aluekayran paalla mitattua kayraa ja STC-

kdyraa kuvaavan kaavion.

8. Voit vaihtaa kahden taulukko- ja kaavionakyman valilla kdyttamalla 8-painiketta:
e Edistynyt taulukkonakyma, jonka ylimaaraisessa sarakkeessa nakyvat mitatut arvot
e Edistyneessa kaavionakymassa mitatut arvot nakyvat mustana viivana

9. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*)-painiketta.

Nayttdon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto, jossa STC- ja MEAS-tiedot ovat tyhjia.

Huomautus

PV-mallin vélilehdessé ndkyy kysymysmerkki muistutuksena siita, ettd PV-mallitiedot
tulee péivittaa tarvittaessa.

Lisatestit
Kéaytettavissa on standardin IEC 62446-1 lausekkeen 8.2 vaatimusten mukaisia dioditesteja.

Ohitusdioditesti

Onhitusdiodit tarjoavat hyvista, tasaisesti auringonvalolle altistuvista aurinkokennoista
virtaavalle virralle vaihtoehtoisen reitin huonojen kennojen ohi. Nain ohitusdiodit estavat
heikompien tai osittain varjossa olevien aurinkokennojen ylikuumenemisen ja palamisen.

Asettaminen:
1. Kaanna aurinkosahkoanalysaattorin kiertokytkin _2_-asentoon.

Naytossa nakyy ohitusdioditestitila. Paina painiketta @,jos ohitusdioditestitila ei nay.

2. Aseta ohitusdiodin jannitemittauksen hyvaksymis-/hylkdysraja painikkeella V.
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Rajan asettaminen:

a. Korosta asetuksia painikkeella 8

b. Valitse korostettu vaihtoehto ja muokkaa sitd uudessa ndyt6sséa painamalla painiketta
c. Tallenna raja ja palaa edelliseen dioditestiin painamalla painiketta .

d. Syo6téa ohitusdiodin raja manuaalisesti painamalla painiketta @

e. Valitse muokattava numero painikkeilla @ja @
f.  Muuta arvoa 8—painikkeella.

g. Palaa rajan asetusnaytté6n painamalla painiketta (Takaisin).

Liitd mittausjohdot aurinkosdhkdanalysaattorista ohitusdiodiin.

Vihje: Naet kytkentdkaavion painamalla painiketta .

a. Liita vihred mittausjohto vihreasta liitannasta positiiviseen anodiin.

b. Liitad keltainen mittausjohto keltaisesta liitdnnasta negatiiviseen katodiin.

/\ Varotoimi

Tata testia varten moduulit eivat saa tuottaa jannitetta tai virtaa. Aurinkopaneeli
(DUT) on varjostettava kokonaan tai sen on oltava pimeéassa.

Aloita mittaus painamalla @-painiketta.

Kun mittaus on valmis, ndytdssa nakyy:

e ohitusdiodin mitattu jannite

e ohitusdiodin mitattu virta

Hyvaksytty: Qja lyhyt d&nimerkki ilmaisevat, etta testi on suoritettu hyvéksytysti, kun
tulokset ovat suurempia kuin asetetut rajat.

Hylatty: Naytossa nakyva Qja useat merkkidanet (matalammalla taajuudella)
osoittavat, etta testi epdonnistui ennalta asetettujen rajojen perusteella.

Huomautus

Talla testilla tarkistetaan, ettd diodin jénnitepudotus on odotetulla alueella (raja). Jos
Jjannitepudotus on liian pieni, diodi on oikosulussa. Jos jénnite on "OL", diodi on avoin.
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5. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*-painiketta.

Nayttdon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.

Vianmaaritys: Jos jannite ei ole sallitulla alueella, etsi viallinen diodi jatkuvan mittauksen
avulla. Katso kohta Jatkuva dioditestaus.

Estodiodin testaus

Estodiodien avulla varmistetaan, ettd sahkdvirta virtaa sarjasta vain yhteen suuntaan (OUT)
taajuusmuuttajaan, ulkoiseen kuormaan, ohjaimeen tai akkuihin. Estodiodi estaa muiden
samaan jarjestelmaan rinnakkain kytkettyjen aurinkopaneelien tuottamaa virtaa kulkemasta
takaisin heikomman (varjossa olevan) verkon lapi. Nain estetdan myos tayteen ladattujen
akkujen purkautumisen tai tyhjenemisen yon aikana.

Estodiodit voivat lakata toimimasta seka katkoksen etta oikosulun aikana. Tama testi on tarkea
asennuksissa, joissa kaytetaan estodiodeja.

Asettaminen:

1.

_”_
Kaanna aurinkosahkbanalysaattorin kiertokytkin __-asentoon.

Naytossa nakyy ohitusdioditestin oletustila.

Paina painiketta @ estodiodin testitilaa varten.

Liitd mittausjohdot aurinkosahkodanalysaattorista estodiodiin.
Vihje: Naet kytkentakaavion painamalla painiketta .

a. Liita vihred mittausjohto positiiviseen anodiin.

b. Liitd keltainen mittausjohto negatiiviseen katodiin.

Huomautus

Estodiodit voidaan mitata toiminnassa olevissa jarjestelmissa. Moduuleja ei tarvitse
kytked irti eika jannitetté/virtaa katkaista.

Aseta estodiodin jannitemittauksen hyvaksymis-/hylkdysraja painikkeella V.
Rajan asettaminen:

a. Valitse muokattava numero painikkeilla @ja @
b. Muuta arvoa 8—painikkeella.

c. Palaa estodiodin testausnaytté6n painamalla painiketta (Takaisin).
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5. Aloita mittaus painamalla @-painiketta.

Kun mittaus on valmis, ndytdssa nakyy:

e estodiodin mitattu jannite

e estodiodin mitattu virta

Hyvaksytty: Q lyhyt &&nimerkki ilmaisevat, etta testi on suoritettu hyvaksytysti, kun
tulokset ovat suurempia kuin asetetut rajat.

Hylatty: Q useat merkkidanet ilmaisevat, etta testi epdonnistui, kun tulokset ovat
pienempia kuin esiasetetut rajat.

Huomautus

Télla testilla tarkistetaan, etta diodin jannitepudotus on odotetulla alueella (raja). Jos
Jénnitepudotus on liian pieni, diodi on oikosulussa. Jos jannite on "OL", diodi on avoin.

Tallenna tulokset muistiin painamalla C*=)-painiketta.

Nayttdon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.

Vianmaaritys: Jos jannite ei ole sallitulla alueella, etsi viallinen diodi jatkuvan mittauksen
avulla. Katso kohta Jatkuva dioditestaus.

Jatkuva dioditestaus

Kayta jatkuvaa dioditestia jokaisen aurinkokennon diodin testaamiseen, kunnes I6ydat viallisen
diodin.

Asettaminen:

1.
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_”_
Kaanna aurinkosahkbanalysaattorin kiertokytkin _%_-asentoon.

Naytossa nakyy ohitusdioditestin oletustila.
Paina painiketta @ diodin testitilaa varten.

Liitd mittausjohdot aurinkosdhkodanalysaattorista paneelin liitinrasian sisélla olevaan diodiin
tai irrotettuun diodiin.

Vihje: Ndet kytkentdkaavion painamalla painiketta .
Liita vihred mittausjohto positiiviseen anodiin.
Liita keltainen mittausjohto negatiiviseen katodiin.

/\ Varotoimi

Tata testia varten diodeissa ei saa olla virtaa tai ne eivat saa olla toiminnassa.
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6.

Aseta diodin jannitemittauksen hyvaksymis-/hylkdysraja painikkeella V.
Rajan asettaminen:

a. Valitse muokattava numero painikkeilla @ja @
b. Muuta arvoa 8—painikkeella.

c. Palaa estodiodin testausnaytté6n painamalla painiketta (Takaisin).

Aloita mittaus painamalla @-painiketta.
Kun mittaus on valmis, ndyt6ssa nakyy:

e diodin mitattu jannite

e diodin mitattu virta

Hyvaksytty: Q lyhyt &&nimerkki ilmaisevat, etta testi on suoritettu hyvaksytysti, kun
tulokset ovat suurempia kuin asetetut rajat.

Hylatty: Q useat merkkidanet ilmaisevat, etta testi epdonnistui, kun tulokset ovat
pienempia kuin esiasetetut rajat.

Mittaustulokset paivittyvat sekunnin valein.

Huomautus

Talla testilla testataan, etté diodin jannitepudotus on odotetulla alueella (raja). Jos
Jjannitepudotus on liian pieni, diodi on oikosulussa. Jos jannite on "OL", diodi on avoin.

Vihje: Fluke suosittelee testin toistamista kdanteiselld napaisuudella (liité keltainen
mittausjohto positiiviseen anodiin ja vihred mittausjohto negatiiviseen katodiin). Lukeman
on oltava aina "OL".

Keskeyta naytdssa ndkyva mittaus painamalla @-painiketta.
Jatka mittausta painamalla @—painiketta uudelleen.

Tallenna tulokset muistiin painamalla C*=)-painiketta.

Nayttddn tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.
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Ylijannitesuojan (SPD) testaus
SPD-testilla tarkistetaan, etta testattava laite (DUT) toimii odotetulla tavalla.

Asettaminen:

1.
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_”_
Kaanna aurinkosahkbanalysaattorin kiertokytkin __-asentoon.

Naytdssa nakyy ohitusdioditestin oletustila.
Paina painiketta (F4) SPD-testitilaa varten.
Naytdssa nakyy tyhja mittauslukema.

Avaa raja-arvoasetusten valikko v-painikkeella ja aseta diodin jannitemittauksen
hyvaksymis-/hylkaysraja.

Rajan asettaminen:

a. Valitse muokattava numero painikkeilla @ja @

b. Muuta arvoa 8—painikkeella.

c. Palaa SPD-testitilaan painamalla painiketta (Takaisin).

Liitd mittausjohdot aurinkosdhkdanalysaattorista aurinkopaneelijarjestelmaan.
Vihje: Naet kytkentdkaavion painamalla painiketta .

a. Liita sininen mittausjohto ylijannitesuojan toiselle puolelle.

b. Liitd vihred mittausjohto ylijannitesuojan toiselle puolelle.
Aloita mittaus painamalla @-painiketta yli 1 sekunnin ajan.
Huomautus
Testitulosten latautuessa ndytdssé nékyy A kunnes testitulokset ovat tasaantuneet.
Kun mittaus on valmis, ndytdssa nakyy mitattu jannite.
Tallenna tulokset muistiin painamalla C*=)-painiketta.

Nayttdon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.
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Automaattinen testijakso

Aurinkosdhkdanalysaattorissa on automaattinen testitila, joka suorittaa testijakson
automaattisesti ndiden eri yhdistelmien perusteella:

e Eristysvastusmittauksen suoritus verrattuna ilman eristysvastusmittausta

e Luokka 1 verrattuna luokkaan 1 + 2

e Suojausluokka | verrattuna suojausluokkaan Il

Asettaminen:
1. K&anna aurinkosdhkdanalysaattorin kiertokytkin AUTO-asentoon.

Naytossa nakyy automaattisen testin oletustila.

2. Voit selata automaattisten testien (AUTO) kaytettavissa olevia tyhjia tiloja 8—painikkeella.

Naytto paivittyy ndyttdmaan AUTO-testin tiedot.

3. Muuta automaattisten testien asetuksia painamalla painiketta .

Q osoittaa, ettd PV-mallia ei ole valittu tai sateilymittaria liitetty.

Jos yhteytta ei ole painikkeen painamisen jalkeen:

a.
b.

C.

Vaihda testityyppi.
Syota PV-mallitiedot.

Yhdista sateilymittarin kanssa. Katso kohta Aurinkoséhkéanalysaattorin ja
sateilymittarin yhdistéminen toisiinsa.

Vierita nayttéa 8—painikkeella, kunnes naet Aseta V) -vaihtoehdon.
Valitse Vy (kdytettavissa vain automaattisissa testeissa, joihin sisaltyy Rjyg-mittaus).
Valitse R o-raja.

Nollaa mittausjohdot nayton kehotteiden mukaisesti.

Vihje: Naytdssa nakyy kytkentdkaavio, jota kdytetdan aurinkosahkdanalysaattorin
asetusten maarittamisessa aurinkopaneelijarjestelmaan automaattisen testin valinnan
perusteella.

Q ilmaisee, ettd PV-malli on valittu ja sateilymittari liitetty.

4, Kaynnistd automaattinen testi painamalla @-painiketta.

Naytossa nakyy testien jarjestys. Kun jakso on valmis, ndytéssa nakyy viesti Auto Test
Complete (Automaattinen testi valmis).
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5. Selaatesteja B-painikkeella.

Naytossa nakyy viesti Auto Test Complete (Automaattinen testi valmis) ja tulokset.
6. Selaa tuloksia 8-painikkeel|a.

7. Tyhjenna testitulokset tallentamatta niitd painamalla painiketta @

8. Tallenna tulokset muistiin painamalla C*=)-painiketta.

Nayttoon tulee vahvistusviesti, jossa on tunnusnumero. Taman jalkeen nakymaksi
palautetaan testausnaytto.

Valikko

Valikkotoiminto sisaltaa seuraavat vaihtoehdot:

e Muisti

e Laiteasetukset

e Ohje

Valikkotoiminnon avaaminen:

1. Kaanna kiertokytkin MENU (valikko) -asentoon.

2. Korosta valikkokohta 8—painikkee|la.

3. Valitse valikkokohta painamalla painiketta @

Noudata naytdn ohjeita.

Testitulosten lataaminen

Voit ladata testimittaustiedot aurinkosdhkoanalysaattorista tietokoneeseen tiedonhallintaa
varten IR-portin kautta.

Testimittaustietojen lataaminen IR-portin kautta:
1. Sammuta aurinkosahkoanalysaattori.

2. Liita IR-sarjakaapeli tietokoneen sarjaporttiin ja aurinkosahkdanalysaattorin IR-porttiin.
Katso Kuva 2.
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Kuva 2. IR-sarjakaapelin liitanta

IR-porttiin

2

\ IR-sarjakaapeli

Avaa tietokoneen TruTest-ohjelmisto.
Kaynnista aurinkosadhkoanalysaattori.

Katso taydelliset ohjeet TruTest™-tiedonhallintaohjelmiston dokumentaatiosta

paivamaaran/aikaleiman asettamiseksi ja tietojen siirtdmiseksi
aurinkosahkoanalysaattorista.

Lataa PV-mallitiedot

TruTest™-tiedonhallintaohjelmiston dokumentaatiossa on kattavat ohjeet PV-mallitietojen
lataamisesta.

Kunnossapito

AN Varoitukset

Sahkoiskujen tai henkilovahinkojen estaminen:

Valta akun vuodot tarkistamalla, ettéd navat on kytketty oikein.
Korjaa laite ennen kadytt64, jos akku vuotaa.

Korjauta Tuote valtuutetulla korjaajalla.

Kayta ainoastaan hyvaksyttyja varaosia.

Vaihda palanut sulake tismalleen samanlaiseen, jotta laitteessa on jatkuva suoja
valokaaria vastaan.

Al3 kéyta laitetta, jos suojat on irrotettu tai kotelo on auki. Voit altistua vaaralliselle
jannitteelle.

Poista tulosignaalit ennen laitteen puhdistusta.
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Pyyhi kotelo ajoittain kostealla liinalla ja miedolla pesuaineella. Ald kdyta hankausaineita tai

uottimia. Liittimissa oleva lika tai kosteus voi vaikuttaa lukemiin.

Puhdista liittimet seuraavasti:

1.

Katkaise virta aurinkosadhkdanalysaattorista ja irrota kaikki mittausjohdot.

2. Ravistele pois liittimissa olevat roskat.

3. Kostuta puhdas pumpulipuikko alkoholilla ja puhdista liittimien sisdpuolet.

Taulukko 8 on lueteltu Flukelta saatavat testerin varaosat.

Taulukko 8. Varaosat

Kuvaus Osanumero
/\-sulake, FF 630 mA 1 000 V IR 30 kA aurinkoséhkdanalysaattoriin 5335526
Akunpidike 1676850
Akkukotelon luukku 5330087

Sulakkeen vaihtaminen
Sulakkeen vaihtaminen (katso Kuva 3):

1.
2.

N o g &
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Sammuta aurinkoséhkodanalysaattori painamalla painiketta .
Irrota mittajohdot terminaaleista.

Irrota akkukotelon luukku kayttamalla vakioteraista ruuvitalttaa ja kiertdmalla kannen
ruuveja (3 kpl) neljanneskierros vastapaivaan.

Vaihda sulake.

Aseta akkukotelon luukku takaisin paikalleen.

Sulje paristokotelon kansi kiertamalla ruuveja neljanneskierros mydtapaivaan.
Pariston jannite nékyy sivunaytdssa.

A/ Varoitus

Virheellisistd lukemista aiheutuvien sdhkodiskujen tai henkilovahinkojen
valttaminen:

e Vaihda akut heti, kun tyhjdn akun kuvake [C¥ nakyy naytossa.

e Varmista, ettd akkujen navat ovat oikein. Ne voivat vuotaa vaarassa asennossa.
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Akun vaihtaminen
Vaihda paristot kuudella AA-paristolla. Testerin mukana toimitetaan alkaliparistot.

A Varoitus

Sahkoiskujen tai henkilovahinkojen estaminen:
e Irrota mittausjohdot ja sisaantulosignaalit ennen akun vaihtoa.

e Asenna VAIN maaritetyt vaihtosulakkeet, joiden ampeeriluku, jannite ja
keskeytysluokitus on ilmoitettu taman oppaan kohdassa Tekniset tiedot.

Paristojen vaihtaminen (katso Kuva 3):

1.
2.

N o g &

Sammuta aurinkosahkdanalysaattori painamalla painiketta .
Irrota mittajohdot terminaaleista.

Irrota paristotilan kansi kdyttamalla vakioteraista ruuvitalttaa ja kiertdmalla kannen ruuveja
(3 kpl) neljanneskierros vastapaivaan.

Paina vapautinsalpaa ja liu'uta paristonpidike pois testerista.

Vaihda paristot.

Kiinnita paristonpidike ja paristokotelon kansi.

Sulje paristotilan kansi kiertdmalla ruuveja neljanneskierros mydétapaivaan.

Kuva 3. Paristojen vaihtaminen

A\ FF 630 mA
1000 V IR 30 kA
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Tuotteen havittaminen
Havitd Tuote ammattimaisella ja ympéristdystavalliselld tavalla:
e Poista henkildtiedot Tuotteesta ennen sen havittamista.

e |rrota akut, jotka eivat ole osa laitteen sahkdjarjestelmaa ennen havittamista. Havita akut
erikseen.

e Jos Tuotteessa on sisdinen akku, Tuote tulee havittaa sahké- ja elektroniikkalaiteromuna.
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