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Kayttoopas PFM 1000
Johdanto PFM 1000 -laite on tarkoitettu lammitys- ja jadhdytysjarjestelmien hydrauliseen tasapainotukseen.

Se mahdollistaa staattisen paineen, paine-erojen ja virtauksen mittaamisen kyseisissa jarjestelmissa.
FM 1000 mittaa jarjestelman mittauskomponentin mittaaman paine-eron avulla komponentin
(linjasaatoventtiili tai mittaussuutin) lapi kulkevan virtauksen. Sovellus korjaa mitatun virtauksen
my0s jadhdytysjarjestelmien jadtymisenestoaineseoksia varten.

Virtaus voidaan mitata koko hydraulijarjestelman kaikista haaroista, ja koko jarjestelma voidaan tasapainottaa.

PFM 1000 -laitteen Laitteen ydin koostuu painemittausyksikostd, joka mittaa vesikiertoisten jarjestelmien

ominaisuudet tasapainotuskomponenteissa olevan paineen ja lahettdd mitatut arvot Android- tai iOS-kdyttojarjestelmalla
toimivaan mobiililaitteeseen Bluetooth Low Energy -teknologian (tdsta eteenpdin BLE) avulla. PFM 1000
-mittausyksikko on erittdin kestavd, ja sen tukeva runko kestda putoamisen 2 metrista. Mittausyksikon sisalla
on hydraulinen osio, johon on sisdédnrakennettu symmetrinen paine-eroanturi tarkkaa digitaalista mitattujen
tietojen kasittelya varten. PFM 1000 -mittalaite on erittain tarkka. Sen tarkkuus perustuu seuraaviin seikkoihin:

- Erittdin tarkka paineen mittaus paine-eroanturin avulla ja paineanturin tietojen 24-bittinen kasittely.
» Mahdollisuus paine-eron nollaamiseen erittdin matalien paine-erojen painemittausta varten. Mittauksen
nollaus tehddan painetulojen hydraulisessa ohituksessa.

PFM 1000 -laite kayttaa kehittyneita digitaalisia teknologioita, jotka kompensoivat painemittauksissa tavallisesti
esiintyvia epatarkkuuksia, kuten l[ampétilariippuvuuksia ja mittausten epalineaarisuutta.

Toinen PFM 1000 -laitteen ominaisuuksista koostuu mittausten tallentamisesta. Mittausten tiedot voidaan
tallentaa itsendisesti ja suoraan painemittausyksikkoon. Mittausyksikossa on aikapiiri, joka mahdollistaa
mittauksen jaksoittaisen tallennuksen ohjelmoinnin itsendisesti mobiililaitteen sovelluksessa. Kun tallennus

on valmis, mittausyksikké sammuu ja tallennus sailyy tallessa mittausyksikdssa, kunnes sovellus lukee sen.
Nykyisten arvojen tallentaminen suoraan mobiililaitteeseen on myos mahdollista.

PFM 1000 -sovellus kommunikoi mittausyksikon kanssa BLE-tiedonsiirron avulla; helppokayttdista kayttoliittymaa
ohjataan kayttajan mobiililaitteella. Sovellus kasittelee painearvot ja mahdollistaa mitatun jarjestelman virtausten
ndyttamisen perustuen mobiililaitteen muistiin tallennettujen tasapainotuskomponenttien ominaisuuksiin. Sovellus
tallentaa useimpien eurooppalaisvalmistajien linjasaatdventtiilit mobiililaitteen muistiin. Jos sovellukseen ei jostain
syysta sisally venttiilia, voit syottaa venttiilin Kv-arvon, niin sovellus laskee virtauksen tdméan arvon pohjalta.

Voit kdyttaa ohjelmistoa koskettamalla suoraan vaadittuja kenttid tai kdyttamalla nayton ylaosan valikkoa.

Sovellusohjelmisto sisdltaa useiden valmistajien venttiilien tietoja, mika helpottaa tarvittavan venttiilin
virtauksen laskemista.

PFM 1000
-painemittausyksikko Ylipaineen sy6tto
Alipaineen sy6ttd . A . : :
— > i 1 .

Nollaussaadin

Nappaimists 300 @

PFM 1000

Paristokotelon kansi
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PFM 1000 -sovelluksen
asennus ja paandytto

Etsi PFM 1000 Google Play Kaupasta ja asenna
se mobiililaitteeseesi.

Sovelluksen etusivulla olevista painikkeista paasee
suoraan PFM 1000 -sovelluksen eri osiin.

< Google Play Q i

PFM1000 PFM1000

SV Technics

Tools
What's new -
Last updated 6 Dec 2018 & PROJECTS ®  MEASURE
New project exports.
Rate this app
Tell others what you think
Write a review

Developer contact ~
©  Website
Email

Sovellusasetukset

Paina Settings (Asetukset) -painiketta johdantoikkunassa, jossa voit asettaa sovelluksen alustavat ominaisuudet.
Measuring (Mittaus) -osiossa nama ovat yksikkoja paineen, virtauksen ja lampétilan mittausta varten.

Lisaéksi osiosta voi laittaa koko PFM 1000 -sovelluksen danet paalle ja pois paalta.

Laita PFM 1000 -sovelluksen dénet paille tai pois paaltd painamalla Sound (A4ni) -painiketta.

Records (Tallennukset) -osiossa voi sy6ttda alustavan kuvauksen ja alustavan tallennussijainnin.

Projects (Projektit) -osiossa voit syottaa alustavan projektin nimen, alustavan haaran nimen

ja alustavan projektitiedoston nimen. Paineyksikon Bluetooth-osoite tallennetaan Sensor preferences

(Anturin asetukset) -osioon

Settings

Measure

Pressure units
kPa

Flow units.
Ih

Battery type
o Ni-Mh
Battery(rechargeable)

Sound Alkaline battery(non-
off = ® rechargeable)

Temperature units
C

CANCEL

Records

Default description
Default place

Projects

Default project name

Measuring (Mittaus) -osion Always use the selected device (Kdyta aina valittua laitetta) -vaihtoehdon
aktivoimisen jalkeen. Kun sovelluksen asennus on valmis, tima kohde pysyy tyhjana. Sinun on poistettava tama
kenttd, jos mittaat yhden yksikon automaattisella yhteydelld ilman hakua ja haluat yhdistda uuden paineyksikon.
Kun Battery type (Paristotyyppi) on valittu, syota paineyksikdssa kdytetty AAA-paristotyyppi. Tdmad asetus on
erittdin tarked, jotta paristojen varaustilan ilmaisin ndyttaisi oikean lukeman. Paristotyyppi |0ytyy paristoista.
Lahes kaikki ladattavat AAA-koon akkuparistot ovat NiMH-tyyppisia. Panasonicin Eneloop-paristot ovat
tunnettuja ja korkealaatuisia.

Sisaltovalikko

Jos painat kuvaketta missa tahansa sovelluksen ikkunassa, kyseiseen ikkunaan liittyva valikko aukeaa.
Tama valikko on nimeltaan Context menu (Sisadltovalikko).

4| BC309063135255fi-000301
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Laitteen kdynnistaminen

Laite alustaa itsensd, kun se kdynnistetdan. Tama kestaa muutaman sekunnin. Laitteen vihred
merkkivalo vilkkuu nopeasti 200 millisekunnin vilein alustuksen aikana. Ald muodosta Bluetooth-
yhteyttd mittalaitteeseen ennen kuin tdma merkkivalo lakkaa vilkkumasta ja palaa tasaisesti.

Jos vihred merkkivalo vilkkuu 1 sekunnin valein, BLE-moduulin alustuksessa on tapahtunut virhe.
Sammuta laite, odota muutama sekunti ja kdynnista se uudelleen.

Mittaus

Kun Measuring (Mittaus) -painike on valittu, johdantondytolle avautuu ikkuna mittausyksikon etsimista ja siihen
yhdistamista varten.

Android-kayttojarjestelman sijaintipalveluiden kayton salliminen

Google Play -palvelujen muutosten johdosta Android-kayttojarjestelma vaatii nykyisin sijaintipalvelujen kdyton
sallimisen Bluetooth-teknologiaa kdytettdessa. Tama voidaan ottaa kdyttoon manuaalisesti dlypuhelimen
asetusten kohdasta Yksityisyys/Sijainti.

< Location services

@
LOCATION MODE
Use GPS, Wi-Fi and mobile networks
High accuracy
Use Wi-Fi and mobile networks
Q Allow PFM1000 Battery saving
to access this Use GPS only )
device's location? Device only

DENY  ALLOW RECENT LOCATION REQUESTS

Google Play services
Low battery use

Phases of the Moon
y use, using location

Painemittausyksikon haku

PFM 1000 -sovellus etsii ja ndyttaa kdytettavissa olevat PFM 1000 -laitteet. Valitse PFM 1000 -yksikkdsi ndytolla
nakyvasta luettelosta kdyttamalld sarjanumeron neljaa viimeista numeroa. Tama toiminto |0ytyy monesta
muustakin kohdasta PFM 1000 -sovelluksessa. Jos valitset Always use the selected device (Kdytd aina valittua
laitetta) -vaihtoehdon, PFM 1000 -sovellus yhdistaa tahan yksikkoon automaattisesti eika etsi muita laitteita.
Kun Measuring (Mittaus) -painiketta painetaan, nakyviin tulee Measuring (Mittaus) -ndytto.

Voit peruuttaa Always use the selected device (Kdytd aina valittua laitetta) -vaihtoehdon sovellusasetusten
Sensor Preferences/Always use Bluetooth Address (Anturin asetukset / Kdyta aina Bluetooth-osoitetta)
-vaihtoehdosta. Poista tdssa kohdassa paineyksikkémoduulisi Bluetooth-osoite.

Measuring (Mittaus) -ikkuna

Sovellus ndyttaa kiinnitetyn sovitteen mittauspisteiden paine-eron ja virtauksen tdman sovitteen lapi perustuen
havaittuun paine-eroon ja mitattuun virtausaineeseen eli sen lampaétilaan seka venttiiliin ja sen esiasetukseen.
N&yton alareunan tilarivi sisaltaa tarkeita tietoja:

1. Yhdistetyn paineyksikon sarjanumeron nelja viimeista numeroa.

2. Yhdistetyn paineyksikon paristojen tilan prosentteina.

3. Yhdistetyn paineyksikon kalibroinnin voimassaolon.

4. Yhdistetyn paineyksikon laitteistoversion numero.

PFM1000 H

Measure
Flow [I/h] Pressure [kPa]
20231 112.5
Temperature ['C] & Medium s
Scanina... | 20.0 Water
Paired devices
Valve s
Danfoss MSV-BD DN 40
ge)  Presetling s
Other devices 5.00 Kv=19.08
PFM1000 0001 BE0SS00
D4:CA'6E:BA:6D:A8 [

use the selected d

Sensor zero setting  ©

QUICK RECORD.

@ Connected to PFM1000 Address:1 Power:
84% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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Kayttoopas PFM 1000
Mittaus (jatkuu) Measuring (Mittaus) -sisdltovalikon vililehdet

Venttiilin valitseminen
Voit valita vaaditun venttiilin painamalla Select valve (Valitse venttiili) -valintaluetteloa.

Sinisen Manufacturer (Valmistaja) -rivin napsauttaminen avaa PFM 1000 -laitteen tietokantaan sisaltyvien
venttiilivalmistajien luettelon. Valitse haluamasi valmistaja. Laitteessa oleva venttiilien tietokanta sisaltaa
maailman johtavien valmistajien venttiilit. Kun venttiili ja sen esiasetus valitaan, virtauksen laskemiseen kaytetaan
valmistajan antamia Kv-arvoja. Kv-arvot lasketaan uudelleen valmistajien taulukoiden matemaattisilla funktioilla.

Sinisen Select Type (Valitse tyyppi) -rivin napsauttaminen avaa luettelon vaaditun valmistajan venttiileista.
Valitse haluamasi venttiilimalli. Navigoinnin ja valitsemisen helpottamiseksi naytolla nakyy myos jokaisen
venttiilimallin kuva.

Venttiilin esiasetus

Voit muuttaa venttiilin esiasetusta Change presetting (Muuta esiasetusta) -valintaluettelosta.
Preset (Esiasetus) -kentédssa nakyy jokaiselle venttiilille arvojen vali, johon voit syottaa esiasetuksen.

PFM1000 PFM1000 PFM1000
Select manufacturer Sel afriso-Gampper Select manufacturer
Ari
Ballorex
Cimberio
Select type Sel Sel MsvF DN 15
Comap
MSV-F DN 20
- Danfoss - -
. ‘ MSV-F DN 25
MSV-F DN 32
Giacomini
GRK. MSV-F DN 40

MSV-F DN 50
MSV-F DN 65
MSV-F DN 80
MSV-F DN 100

Heimeier
Herz
Honeywell
IMI Hydronic

KsB MSV-F DN 125
- MSV-F DN 150
VA MSV-F DN 200
MSV-F DN 250
OK v Ores v v

MSV-F DN 300

Virtausaine

Voit valita mitatun jarjestelman lammonsiirtoaineen painamalla Select Medium (Valitse virtausaine)
-valintaluetteloa.

Jos valitset virtausaineeksi etyleeniglykolia tai propyleeniglykolia sisaltavan jaatymisenestoaineseoksen, sinun
on sybtettdva kyseinen tiivisteseos Concentration (Tiiviste) -kenttdan. Taman jélkeen sovellus tekee uudelleen
virtauslaskelman tata arvoa kayttamalla. Concentration (Tiiviste) -kentén alta I10ytyy tietoa my®ds siitd, missa
maarin tiiviste voidaan maarittaa ja syottaa.

Kv:n suora asetus

Mikali venttiilien tietokanta ei sisalla tarvittavaa venttiilia, voit laskea virtauksen suoraan Kv-arvoa kayttaen.
Esiasetusarvot ja Kv-arvot sisdltava taulukko on saatavilla kyseisen venttiilin valmistajan dokumentaatiosta.

PFM1000 PFM1000
Medium Medium
Water I -
Ethylenglykol 7 Concentration [%]
25
Propylenglykol Recent: 25.0
Minimum: 0.0
Maximum: 80.0
CLEAR 0K v

6| BC309063135255fi-000301
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Kayttoopas PFM 1000

Mittaus (jatkuu) Tarvittavan virtauksen asettaminen
Set Requested Flow (Aseta tarvittava virtaus) -toimintoa kdytetdaan mitatun venttiilin todellisen/tarvittavan
virtaussuhteen nayttamiseksi (suhteellisen tasapainotusmenetelman lambda-maara). Nain voit helposti
ja nopeasti asettaa tarvittavan virtauksen venttiilin lapi.
Kun tarvittavan virtauksen arvo on syotetty, edellisen kappaleen virtausarvo tulee ndkyviin absoluuttisena
yksikkona / prosenttiosuutena Measuring (Mittaus) -ndkyman Flow (Virtaus) -kenttaan.
Jos asetat tarvittavan virtausarvon takaisin nollaksi, Measuring (Mittaus) -ikkunan Flow (Virtaus) -kentdssa
nakyy virtausarvo vain absoluuttisina yksikdina.

PFM1000 Select valve PFM1000
Measure Change presetting I Measure
Flow [I/h] Bl et direct kv Flow [I/h] Pressure [kPa]
0 18999/109% 99.2
Set ted fl
Temperature ['C]& - couestediiow Temperature ['C]* Medium s
Select medium 20.0 Water
Valve s Valve s
§ Set Temperature
Danfoss M¢ Danfoss MSV-BD DN 40
F Sensor zero setting Presetting &
A =19.1 5.00 Kv=19.08
a=0.500 a=0.500
W "
® Sensor zero setting  ©
Connecting BLE Device
QUICK RECORD
o Connecting PFM1000 0001 Connected to PFM1000 Address:1 Power:

© 35 Calibration expire:6.12.2019 Version2.8

Virtausaineen lampdtila

Madrita mitatun jarjestelmadn virtausaineen lampétila painamalla Set Temperature (Aseta lampatila)
-valintaluetteloa.

Tayta lampdtilatiedot manuaalisesti Temperature (Lampotila) -kenttadan.

Jos virtausaineena on vesi, lampétilan vaikutus virtauslaskelmaan on merkityksetdn. Jos virtausaineeksi
on valittu jadatymisenestoaine, lampétilatiedot tarvitaan virtauslaskelmaa varten!

PFM1000 Select valve PFM1000

Measure Change presetting
Flow [I/h] Pt
Set direct Ki
0 rectiy Temperature [°C]
Temperature s Set requested flow 0.0
20.0 Select medium Recent: 20.0
Valve Minimum: -20.0
et T '
Danfoss M: SRl Maximum: 200.0
Sensor zero settin
g " +- CLEAR  OK v
a=0.500
W
]
Connecting BLE Device
(] Connecting PFM1000 0001

© Danfoss | 2020.04 BC309063135255fi-000301 | 7




Kayttoopas

PFM 1000

Mittaus (jatkuu)

Mittausasento Nollausasento

300@ )

PFM 1000 PFM 1000

Painemittauksen nollaus ja ilmanpoisto mittausletkuista

Mittausyksikdn painemittaus on nollattava matalien paine-erojen laskemiseksi (alle 500 Pa).
Nollaustoiminto aktivoidaan Sensor zero setting (Anturin nollaus) -valintaluettelosta. Sinut ohjataan
nollausmenettelyn lapi yksitellen ndkyviin tulevien kuvien avulla. Paineen nollaus -nupin kd@ntaminen
vasemmalle yhdistaa painetulot hydraulisesti; fyysisesti niiden valilld on nollapaine. Nollapainearvo
asetetaan paineen mittausyksikosta. Kdanna sitten nollauspainike oletusasentoonsa.

Mittausyksikon liitosletkujen ilmaamisessa voidaan kdyttaa myos painetulojen liitosta. Virtausaineen yli
50 °C:n lampétiloille suositellaan alle 10 sekunnin ilmausta paineyksikén mittauspiirien tarpeettoman
lammittdmisen valttamiseksi.

Joitakin Measuring (Mittaus) -yksikon asetuksista, kuten Medium temperature (Virtausaineen lampétila),
Valve selection (Venttiilin valinta) ja Valve presetting (Venttiilin esiasetus), voidaan asettaa suoraan
napauttamalla kyseisia kenttid. Venttiilin esiasetusta voi muuttaa myos ndytetyn esiasetusarvon alla
olevasta liukusaatimesta.

B Sensor zero setting

Connect sensor to the
system, turn control button

B sensor zero setting

Turn control button clockwise

counter-clockwise and click Ok. and click Ok.

oK oK

Pikatallennus

Quick Record (Pikatallennus) -painikkeen painaminen vie uuteen ikkunaan, jossa voidaan lisata asianmukaisiin

kenttiin tallennuksen lisétietoja, kuten sen nimi tai tarvittavan virtauksen arvo. Myds mitatusta venttiilista
ennen tallennusta saatu alustava painearvo voidaan liséta. Quick Recording (Pikatallennus) -ikkunan
viimeiseen kenttaan voidaan lisata sen kansion nimi, johon tallennus tallennetaan. Jos kentta jatetaan
tyhjaksi, tallennus tallennetaan oletussijaintiin.

FrMT000

Measure Quick record
Flow [I/h] Pressure [kPa] Description
18999/109% 99.2 R - (3
Temperature ['C]* Medium s P{::s"'e [kPa]
Water Flow [I/h]
Valve 3 82
Requested flow [I/h]
Danfoss MSV-BD DN 40
1400 CHANGE
Presetting 3 i
Deviance
5.00 Kv=19.08 T
a=0.500 Valve
U ) Danfoss MSV-F DN 15
Initial presetting
5.00 CHANGE
Presetting
5.00
Date and time
Sensor zero setting  © 11.01.2019 08:17:16
Filename
‘QUICK RECORD
1.qrec SELECT FILENAME

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
83% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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Kayttoopas PFM 1000
Projektit Projektien kasittely

PFM 1000 -mittalaitteen projektinhallinta helpottaa teknologian toimintaa. Voit valmistella tarvitsemasi projektin
mitataksesi suoraan PFM 1000 -mittalaitteella. Taman jalkeen voit tallentaa kaksi arvoa jokaista projektin haaraa
kohti: haaran alustavan tilan ennen tasapainotusta ja sen tilan tasapainotuksen jalkeen. Lopuksi voit tulostaa
koko projektin tiedoista raportin projektin tilasta ennen tasapainotusta seka tasapainotusta koskevan raportin.

Projektimittausta varten valitaan asianmukainen projekti ja haara. PFM 1000 -mittalaite asettaa venttiilin

ja sen esiasetuksen automaattisesti, jolloin olet valmis mittaamaan. Mitatut tiedot tallentuvat automaattisesti
projektin oikeisiin kenttiin.

Projects (Projektit) -johdantondytdssa on kaksi vélilehted: Projects (Projektit) ja Branches (Haarat).

.cmm

Project (Projekti) -ikkuna ja Project (Projekti) -valilehti

Projects (Projektit) -painikkeen painaminen vie uuteen ikkunaan, jossa voidaan syottaa uuden projektin nimi.
Jos sinun on avattava tallennettuja projekteja, kdyta Android-painiketta valikkoon siirtymiseksi.

PFM1000 New
i PRO, Open
CALCULATE PRESETTING - ‘ save |
CALCULATE PRESSURE LOSS Filename  Saveas
PIO]BCTI © Rename project
CALCULATE AVAILABLE PRESSURE o
Input presst
Mail this project
CALCULATE VAL AUTHORITY —

Export project as xis

Valve  » Danfoss MSV-BD DN 40 Date of me¢
1 co Exportand Mail project as xis

Presetting * 1.00.

Export project as csv

Results Vv

Export and Mail project as csv

Pressure loss [kPa]: 108.5

© Danfoss | 2020.04
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Projektit (jatkuu)

Project (Projekti) -sisaltovalikko

Taalla voit kasitelld projekteja: New (Uusi), Open
(Avaa), Save (Tallenna), Save as (Tallenna nimelld),
Rename Project (Nimea projekti uudelleen),

Mail this project (Ldhetd projekti séhkopostilla),
Export project as xls (Vie projekti xIs-tiedostona),
Export and Mail project as xIs (Vie ja lahetd projekti
sahkopostilla xIs-tiedostona), Export project as csv
(Vie projekti csv-tiedostona) seka Mail project as csv
(Vie ja lahetad projekti sahkopostilla csv-tiedostona).

Vientitoiminnot on kuvattu jo tamén kdyttéoppaan
Tallennukset-osiossa sivulta 12 lahtien.

Uusi
Valintaluettelon New (Uusi) -painikkeen painaminen
avaa ikkunan, jossa voit maarittaa ja syottaa uuden

projektin nimen. Vahvista OK-painikkeella.

Taman jalkeen Projects (Projektit) -johdantondyttd
avautuu uudelleen, ja sielld ndkyy uusi tiedostonimi
uuden projektin tallentamista varten.

Avaa

Valitse valintaluettelosta jo olemassa oleva projekti,
jonka haluat avata.

Tallenna

Tallenna olemassa oleva projekti olemassa olevalla
nimella.

Tallenna nimella

Sy6ta uusi nimi olemassa olevan projektin
tallentamiseksi ja vahvista OK-painikkeella.

e PFM1000
pRo, Open New project
- Save
Filename ~ Saveas Project name
Project1.

Rename project Project2

Meail this project

Input presst

Status.
CLEAR

Export project as xls.
Date of mez
Co Export and Mail project as xis

Export project as csv

Export and Mail project as csv

o o 1

PFM1000

Save project as

Project name
Save as Project3

OK v CLEAR 0K v

Laheta projekti sihkopostilla

Olemassa oleva projekti vieddan .xml-muotoon ja
lahetetddn sahkopostitse.

Jotta tama toiminto olisi kdytettavissa,
mobiililaitteessasi on oltava sahkdpostiohjelma. Tamén
valilehden valitseminen avaa sahkdpostiohjelman
Send (Lahetd) -lomakkeen. Projektitiedosto on

liitetty valmiiksi uuteen sahkopostiviestiin. Tayta
vastaanottajan osoite, sahkopostin aihe, teksti ja
tarvittaessa allekirjoitus. Sdhkopostiviesti lahetetddn
Send (Lahetd) -painikkeen painamisen jalkeen.

Projektin nimeaminen uudelleen

Rename Project (Nimead projekti uudelleen)
-valintaluettelossa voit maarittaa ja syottaa projektin
uuden nimen. Vahvista OK-painikkeella.

Project (Projekti) -ikkuna ja Branches (Haarat)
-valilehti

Branches (Haarat) -valilehden valitseminen avaa
ndyton, jossa voit asettaa tai mitata yksittdisten
haarojen parametreja.

Nayton ensimmaisessa kentdssa voit maarittaa

ja syottaa haaran nimen tai valita nuolindppaimelld
olemassa olevista haaroista sen, jonka haluat

esiin ndytolle. Muissa kentissa voit syottaa kyseisessa
haarassa kaytetyn venttiilin sekd maarittaa ja syottaa
tiedot kohtaan Flow requested (Tarvittava virtaus).
Muut kolme kenttaa sisaltavat mitatut maarat:
Disposal pressure (Poistopaine), Initial flow
(Alustava virtaus) ja Actual flow (Todellinen virtaus).
Kahta muuta kenttda kaytetaan kahden arvon,
Initial preset (Alustava esiasetus) ja Preset (Esiasetus),
madrittamiseen ja syottamiseen. Loput kentista
tayttyvat automaattisesti.

Rename project

Project name

Rename Project4

CLEAR OK v

zo - p
PFM1000 i PFM1000 Add branch
PROJECT BRANCHES PROJECT Renamebianch
Move branch up |
Delete branch
Valve * Danfoss MSV-B DN 40 Valve = Dan
Move branch down
Requested flow [I/ -0 flow [I/ cl I
h] h]
Disposal pressure Disposal pressure
ikpal e nd ikpal e nd
Initial flow [I/h] L] » Initial flow [I/h] L] -
Real flow [I/h] o - Real flow [I/h] 0 »
Initial presetting = 4.30 Initial presetting = 4.30
Presetting - 4.30 Presetting - 4.30
Status New Status New
Date of Date of
measurement measurement

10 | BC309063135255fi-000301

© Danfoss | 2020.04



Kayttoopas

PFM 1000

Projektit (jatkuu)

Branch (Haara) -sisaltovalikko

Sielld voit kasitella haaroja: Add branch (Liséa haara),
Rename branch (Nimead haara uudelleen), Move
branch up (Siirrd haara yl6s), Delete branch

(Poista haara) ja Move branch up (Siirrd haara alas).

Lisda haara

Naytolle avautuu ruutu, jossa voit maarittaa ja syottaa
haaran uuden nimen. Vahvista OK-painikkeella.

Nimead haara uudelleen

Naytolle avautuu ruutu, jossa voit maarittaa ja syottaa
haaran uuden nimen. Vahvista OK-painikkeella.

Siirrd haara ylos

Voit siirtaa olemassa olevan haaran yhden paikan
ylospdin haarojen luettelossa. Voit vahvistaa tdman
haarojen luettelossa valitsemalla nuolen haaran
nimen kohdalla.

Add branch

Name of the new branch

Add branch|

CLEAR OK v

PFM1000 PFM1000 H

Rename branch PROJECT BRANCHES
Branch2 i
\ *15
Rename Branch| Ricanch!
hy
Disposal pressure
CLEAR OK v [kPa] 20 nd
Initial flow [I/h] 0 »
Real flow [I/h] 0 »

Initial presetting = 5.00
Presetting = 5.00

Status New

Date of
measurement

Poista haara

Voit poistaa haaran, jota parhaillaan muokkaat.

Siirrd haara alas

Voit siirtaa olemassa olevan haaran yhden paikan
alaspdin haarojen luettelossa. Voit vahvistaa taman
haarojen luettelossa valitsemalla nuolen haaran
nimen kohdalla.

Delete Branch2
Do you agree?

PFM1000
PROJECT BRANCHES

Branch1 [
\ ‘i 15
 Branch2
hy
Disposal pressure
ikpal 20 i
Initial flow [I/h] 0 -
Real flow [I/h] 0 »

Initial presetting = 5.00
Presetting = 5.00
Status New

Date of
measurement

© Danfoss | 2020.04
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Kayttoopas PFM 1000
Tallennukset PFM 1000 -paineyksikdssa on toiminto, joka tallentaa tietoja itsendisesti ja jaksoittain. Toiminto saattaa

helpottaa projektin diagnostiikkaa etenkin epasaanndllisissa tai pitkaaikaisissa prosesseissa.

Tallennetut tiedot sisaltavat tallennuksen kuvauksen, paivamaaran, ajankohdan, valitun venttiilin, venttiilin
esiasetuksen, virtausaineen, virtausaineen lampétilan tallennuksen aikana seka paineen ja virtauksen.
Tallennukset voi lukea mobiililaitteella ja vieda edelleen taulukoiksi tai kaavioiksi analysointia varten. Lisaksi
talld tavoin viedyista tiedoista muodostetut taulukot ja kaaviot voidaan tulostaa ja hydraulisen jarjestelman
tasapainotusta koskevia raportteja laatia.

Recordings (Tallennukset) -johdantondytossa on kaksi valilehtea: Record info (Tallennustiedot) ja Record items
(Tallennuskohteet).

Record Info (Tallennustiedot) -vililehti
RECORD (TALLENNUS) -siséltovalikko

Taalla voit kasitelld tallennuksia kdyttdaen asianmukaisia valilehtid: New record (Uusi tallennus), Open record
(Avaa tallennus), Save record as (Tallenna tallennus nimelld), Read record (Lue tallennus), Mail this record
(Lahetd tallennus séhkopostilla), Export record as csv (Vie tallennus csv-tiedostona), Export and mail record
as csv (Vie ja ldheta tallennus sahkopostilla csv-tiedostona), Export record as xls (Vie tallennus xlIs-tiedostona)

seka Export and mail record as xIs (Vie ja lahetd tallennus xls-tiedostona).
Tallennus-ikkunan alareunassa on useita perustoimintojen toimintokuvakkeita, kuten New Record (Uusi tallennus), Open Record
(Avaa tallennus) ja Read Record (Lue tallennus).

PFM1000 New record

ReCorp | Openrecord

_ Save record as |
Place Read record

Date

Description

Valve

Presetting

Medium

Temperature [*C

Filename

Uusi tallennus

New (Uusi) -valintaluettelosta avautuu ruutu, jossa voit valita tallennettavat maarat. Paineen tallennus on aina
pakollinen eika sita voi poistaa kdytdsta. Kun tallennettavat maarat on valittu, voit valita virtausaineen ja sen
alustavan lampotilan kahdessa seuraavassa kentdssa. Ruudun kaksi viimeista kenttda on tarkoitettu mitattavan
venttiilin ja sen esiasetuksen maarittamiseksi ja syottamiseksi. Vahvista merkintd Continue to record options
(Jatka tallennusvaihtoehtoihin) -painikkeella. Naytolle avautuu toinen ruutu, jossa voit maarittaa ja syottaa
tallennuksen sijainnin ja kuvauksen tekstit. Kahteen viimeiseen kenttaan syotetaan aikavali, jolla valitut
madrdt on mitattava ja tallennettava, sekd se, miten monta kertaa tallennus on toistettava. Voit aktivoida
uuden tallennuksen napsauttamalla Start recording (Aloita tallennus) -painiketta. Tallennuksen aikana

vihred merkkivalo vilkkuu 2 sekunnin vélein.

Tietojen tallennuksen aikana tallennus voidaan pysdyttaa seuraavasti:

"Valitse valikossa vaihtoehto Read out the recorded (Lue tallennettu kohde).

2Naytolle avautuu muutaman sekunnin kuluttua ikkuna, jossa sinua pyydetaan vahvistamaan, etta haluat
pysayttaa tallennuksen.

PFM1000

PFM1000

PFM1000

Records

Select values for recording Place New record
Pressure (Not tumn off) placel
Description
Flow description1
Period of record
[] Temperature i .
Select medium and temperature Number of records 100 @
Medium » Water 5
Temperature 200

Select valve and presetting for
recording

Valve »  Danfoss MSV-F DN 15
Presetting 5.00

CONTINUE TO RECORD OPTIONS >

START RECORDING v

Connecting BLE Device

12 | BC309063135255fi-000301
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Danfi

PFM 1000

Tallentaminen (jatkuu)

Avaa tallennus

Open record (Avaa tallennus) -valintaluettelosta avautuu uusi ruutu, jossa nakyy PFM 1000 -sovelluksen
mobiililaitteeseen tallentama tallennusluettelo. Kun luettelosta valitaan tallennus, ndkyviin tulee tallennuksen
tiedot sisaltava ruutu. Nama tiedot ovat kdytettavissa jatkokasittelya kuten sahkopostilla Iahettamista varten.
Voit ndhda Record Info (Tallennustiedot) -vélilehdellad edellisen kappaleen tiedot; tallennetut tiedot nakyvat
Record items (Tallennuskohteet) -valilehdella.

Lue tallennus

Voit lukea painemittausyksikon tallennuksen Read record (Lue tallennus) -valintavalikosta. Sinun on
syotettava lukemisen jalkeen avautuvalle riville nimi, jonka alle tallennus tallennetaan. Tiedostopaate
lisdatadan automaattisesti.

Tallenna tallennus nimella

Save record (Tallenna tallennus) -valintavalikosta avautuu ruutu, jonka kenttdan voit sy6ttdaa uuden nimen.
Vahvista merkinta OK-painikkeella.

Léheta tallennus sahkopostilla

Jotta tama toiminto olisi kdytettavissa, mobiililaitteessasi on oltava sahkdpostiohjelma.

Kun tama vélilehti on valittu Mail this record (Laheta tallennus sahkopostilla) -valintaluettelosta, nakyviin
tulee séhkdpostiohjelman Send Mail (Lahetd sdhkdpostilla) -lomake, johon tallennustiedosto on jo liitetty.
Tallennuksen tiedostomuoto on .xml. Taytd vastaanottajan osoite, sahkopostin aihe, teksti ja tarvittaessa
allekirjoitus. Sahkopostiviesti lahetetaan Send (Lahetd) -painikkeen painamisen jalkeen.

2 - am - an -
Open record in directory: Records PFM1000 PFM1000

e Save record as Save record as
Parent directory
Record01.reco
Last change: 11.01.2019 - 08:39:30 Filename Filename
Record01 Record03.reco
CLEAR oK v CLEAR oK v

Vie tallennus csv-tiedostona

Tallennus vieddan csv-muodossa ja tallennetaan
Internal Storage PFM 1000/Export (Sisdinen muisti

PFM1000

PFM 1000/Vienti) -kansioon.

Vie tallennus xIs-tiedostona 12010 9 o1 —
8:31:10

Tallennus vieddan Microsoftin Excel-tiedostona ja e 1% o2 -

tallennetaan Internal Storage PFM 1000/Export A -

(Sisdinen muisti PFM 1000/ Vienti) -kansioon. e 2 oz -
11.1.2019 125 0.2 _—

Vie jalaheta sahkopostilla csv-tiedostona 83500

Tallennus vieddaan aiemmassa kappaleessa kuvatulla
tavalla ja lahetetdan sahkopostitse. Ainoastaan
litetiedosto on csv-muodossa.

Vie jalahetd sdhkopostilla xIs-tiedostona

Tallennus vieddan aiemmassa kappaleessa kuvatulla

tavalla ja lahetetdan sahkopostitse. Ainoastaan BTN

liitetiedosto on xls-muodossa.
RECORD ITEMS (TALLENNUSKOHTEET) -vélilehti

Voit lukea tallennuksen mittausyksikosta tai avata
tallennuksen mobiililaitteella.

Kun Record Items (Tallennuskohteet) -valilehti on
valittu, ndkyviin tulee ndytto, jossa voit ndhda mitatut
arvot ja tallennuksen ajankohdan.

© Danfoss | 2020.04
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Kayttoopas PFM 1000
Lammityslaskelmat Lammitystekniset laskelmat mahdollistavat ja helpottavat osittaisten tehtdvien ja laskelmien ratkaisuja

hydraulijarjestelmien tasapainotuksissa. PFM 1000 -sovelluksessa on nelja seuraavaa laskelmaa:
1. Esiasetuslaskelma - laskee venttiilin esiasetuksen nykyisen haaran pyydetylle virtaukselle.
2. Painehaviolaskelma - laskee venttiilin painehavion pyydetylle virtaukselle ja esiasetukselle.

3. Kdytettdvissd olevan paineen laskelma - "kdytettavissa oleva paine” ymmarretdan tassa haaran
vahimmaispaineeksi sen jalkeen, kun pyydetty virtaus on saavutettu tietylle esiasetukselle.

4. Venttiilin toiminta-asetuksen laskelma - Venttiilin toiminta-asetus on tdysin avatun saatéventtiilin painehavion
ja koko haaran paineen valinen suhde prosentteina. Tama maara auttaa venttiilin mitoituksessa ja sen
arvioimisessa, sopiiko tietty venttiili haaraan. Arvon pitaisi olla 50-100 %, jotta jarjestelmdsaadon kaytto olisi
optimaalista. Kun arvo on alle 50 %, venttiilia ei ole mitoitettu oikein.

Paina sovelluksen paavalikossa Calculations (Laskelmat) -kohtaa. Valitse pyydetty venttiili ja sen esiasetus
Calculations (Laskelmat) -johdantondytdn vastaavista valintakentista.

Esiasetuksen laskeminen
Tama laskee nykyisen haaran venttiilin esiasetuksen pyydetylle virtaukselle.

Syotd pyydetty virtaus ensimmadiselle Preset calculation (Esiasetuslaskelma) -ndytolle ja vahvista merkintd
OK-painikkeella. Vahvista seuraavan ndayton Save current measured flow (Tallenna nykyinen mitattu virtaus)
-painikkeella. Sulje sdatéventtiili kokonaan seuraavalla ndytélla. Vahvista mitattu painearvo Save current
disposal pressure (Tallenna nykyinen poistopaine) -painikkeella. PFM 1000 -sovellus laskee mitattuihin arvoihin
ja pyydettyyn virtaukseen perustuen tarvittavan venttiilin esiasetuksen ja ndyttaa tuloksen ndyton Results
(Tulokset) -osion Calculations (Laskelmat) -ikkunassa.

PEM1000
Initial flow Disposal pressure
Calculations Calculations
Requested flow [I/h] Flow [I/h] Pressure [kPa]
3150 3248 108.5
Recent: 0 Valve *
Minimum: 0 Danfoss MSV-BD DN 40
Maximum: 10000000 ey - Valve s
CLEAR OK v 1.00 Kv=3.12 Danfoss MSV-BD DN 40
2=0.500 ey Presetting s
3 1.00 Kv=3.12
2=0.500
Save v Save v
o Connected to PFM1000 Address:1 Power: o Connected to PFM1000 Address:1 Power:
81% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8 80% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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Kayttoopas PFM 1000

Lammityslaskelmat (jatkuu) Painehévidlaskelma

Syota pyydetty virtaus ensimmadiselle Pressure loss calculation (Painehavitlaskelma) -ndytolle ja vahvista
merkinta OK-painikkeella. Sovellus laskee venttiilin painehdvion annetun esiasetuksen ja pyydetyn virtauksen
avulla ja ndyttaa tuloksen nayton Calculations / Results (Laskelmat / Tulokset) -osiossa.

PFM1000 New
pRO. OPen

Requested flow [I/h] - Save
3150 Filename | Save as
Recent: 3150 Project1.

) Rename project
Minimum: 0 Input presst
Maximum: 10000000 Mail this project

Status
Export project as xIs

SR oK M Date of mez

co Exportand Mail project as xls
Export project as csv

Export and Mail project as csv

Saatavilla olevan paineen laskelma

Syota pyydetty virtaus ensimmaiselle Available pressure calculation (Kédytettévissa olevan paineen laskelma)
-ndytolle ja vahvista merkinta OK-painikkeella. Vahvista nykyisen mitatun virtauksen tallennus Save (Tallenna)
-painikkeella. Vahvista tdysin suljetun venttiilin mitatun poistopaineen tallennus seuraavan ndytén Save
(Tallenna) -painikkeella. Tulos nakyy ndyton Calculations / Results (Laskelmat / Tulokset) -osiossa.

PFM1000 PFM1000
Initial flow
Calculations
Requested flow [I/h] Flow [I/h]
3150 3247
Recent: 3150 Valve 2
Minimum: 0 Danfoss MSV-BD DN 40
Maximum: 10000000 Presetting 3
1.00 Kv=3.12
v
CLEAR oK 2=0.500
save v

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

PFM1000 H PFM1000

Available pressure
Close valve and confirm pressure value
Pressure [kPa]

CALCULATE PRESETTING

113.7 ] CALCULATE PRESSURE LOSS

CALCULATE AVAILABLE PRESSURE

Valve * CALCULATE VAL AUTHORITY
Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting s Valve = Danfoss MSV-BD DN 40
1.00 Kv=3.12 Presetting = 1.00
a=0.500
Results ¥
Available pressure: 107.0kPa
Save v

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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Lammityslaskelmat (jatkuu)

Venttiilin toiminta-asetuksen laskeminen

Mittaa poistopaine ensimmaiselld Valve authority calculation (Venttiilin toiminta-asetuksen laskelma) -ndytolla
venttiili suljettuna ja vahvista Save (Tallenna) -painikkeella. Mittaa paine seuraavalla naytolla venttiili taysin auki ja
vahvista Save (Tallenna) -painikkeella. Tulos ndkyy ndyton Calculations / Results (Laskelmat / Tulokset) -osiossa.

Available pressure
Close valve and confirm pressure value
Pressure [kPa]

Full open pressure
Open valve full and confirm pressure value
Pressure [kPa]

PFM1000

CALCULATE PRESETTING

113.6 108.4 CALCULATE PRESSURE LOSS
CALCULATE AVAILABLE PRESSURE
Valve & Valve : CALCULATE VAL AUTHORITY
Danfoss MSV-BD DN 40 Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting s Presetting s yevel
1.00 Kv=3.12 1.00 Kv=3.12 Presetting * 1.00
a=0.500 a=0.500
Results v
Valve authority: 95.4%
save v save v

Connected to PFM1000 Address:1 Power:

o @ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

77% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

Pikatallennusten tietokanta

Quick Record Database (Pikatallennusten tietokanta) -painikkeen painaminen vie uuteen ikkunaan, jossa
aiemmin Quick Recording (Pikatallennus) -ikkunassa tallennettuja tallennuksia voidaan selata. Tallennukset
on tallennettu perdkkain yhteen tiedostoon, ellei niitd ole aiemmin maaritetty tallennettaviksi muualle.
Oletustiedosto tallennetaan Internal Memory/ PFM 1000/Quick Records (Sisdinen muisti/PFM 1000/
Pikatallennukset) -kansioon. Pikatallennusten tietokannan avaaminen tuo ndkyviin tyhjan lomakkeen.
Tarvittava tiedosto voidaan tdman jalkeen avata Quick Record Database (Pikatallennusten tietokanta)
-valikosta Open (Avaa) -komennolla. Loput Quick Record Database (Pikatallennusten tietokanta) -valikon
vaihtoehdoista ovat samoja kuin tavallisten tallennusten valikossa, joka kuvataan Tallentaminen-osiossa.

Open record in directory: QuickRe...

Parent directory

PFM1000 8 PFM1000 Open record

Quick record QU Export record as csv

Description D
Requested flow [I/h]  Flow [I/h] Deviance [%] Requested flow[l/l Export and Mail as csv 1.qrec
Valve Initial  Presetting Valve ; -
Last ch e:11.01.2019 - 08:17:34
presetting Export record as xls L
Date Time  Pressure Date
kPe] Export and Mail as xis
1400 82 6 1400 82 6
Danfoss MSV-F DN15  5.00 500 Danfoss MSV-F DN15 5.0 500
11.01.2019 08:17:16 0.1 11.01.2019 08:17:16 01
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Kayttoopas PFM 1000
Yllépito Sintrattujen suodattimien vaihtaminen

Painetulojen sintratut suodattimet on vaihdettava saanndllisesti laitteen oikean toiminnan takaamiseksi.

Avaa painetulo 13 mm:n kiintoavaimella, vaihda tukkeutunut suodatin uuteen, ruuvaa painetulo takaisin
paikalleen ja kirista.

Paristojen vaihtaminen

Avaa paristokotelon ruuvit.

Irrota kotelo ja aseta uudet paristot teknisten parametrien mukaisesti.

Jos lisaat erityyppiset paristot, dla unohda vaihtaa PFM 1000 -sovelluksen paristotyyppid.
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Kayttoopas PFM 1000
Vianmaaritys Vika Korjaus
Laitetta ei voi kdynnistaa. Tarkista tai vaihda paristot.

Bluetooth-moduulin alustus on virheellinen.

Vihred merkkivalo vilkkuu 1 sekunnin valein. . R X
Kaynnistd ja sammuta laite.

(0,5 sekuntia paalld + 0,5 sekuntia pois paaltd) Painetulojen suodattimien vaihto. Nollaa painemittaus.
Tarkista mobiililaitteen asetukset. Jos PFM 1000 -paineyksikko

Hidas vastaus paineen muutokseen tuloissa. Mitattu arvo, on pariyhteydessd mobiililaitteen kanssa, pura pariyhteys. BLE

kun painetulot ovat vapaita, on korkeampi kuin 1 kPa. ei tue Bluetooth-laitteen pariyhteyttd aiemman version tavoin;

painvastoin pariyhteys estda yhteyden muodostamisen.

Paineyksikdn Bluetooth-haku ei toimi tai PFM 1000 -sovellus ei
pysty muodostamaan yhteytta paineyksikon kanssa Connect
(Yhdista) -painikkeen painamisen jalkeen (ks. sivun 9 kuva).

Sammuta ja kdynnista paineyksikkd ja toista haluamasi
sovelluksen toiminto.

Sovellus ei yhdista paineyksikkoon Measuring (Mittaus)
-ikkunassa (sivun 9 alimmainen kuva) tai tallennuksen
lukeminen keskeytyy.

Sammuta mobiililaitteen Bluetooth-yhteys, kdynnista
se uudelleen ja toista haluamasi sovelluksen toiminto.

Mene PFM 1000 -sovelluksen asetuksissa kohtaan Sensor
setup / Always use Bluetooth address (Anturin asetukset

/ Kéyta aina Bluetooth-osoitetta). Tédssa kohdassa voit nahda
vaihtoehtosi tallentaman BT-moduuliosoitteen. Poista osoite,
niin sovellus etsii jélleen lapi kaikki paineyksikot.

Olen valinnut Always use selected device (Kdyta aina valittua
laitetta) -vaihtoehdon ja haluan mitata eri paineyksikoilla.

Turvallisuusohjeet ja Paristot
tuotteen hévittaminen - Paristojen virheellinen kasittely voi aiheuttaa elektrolyytin vuotamisen ja tulipalon.
Jatteena

+  Ole yhteydessa paikallisiin viranomaisiin tai jalleenmyyjiin paristojen havittamisen yhteydessa
saadaksesi tietoa oikeista havittamistavoista.

. Al3 altista paristoja kuumuudelle tai tulelle.

- Al4 jatd paristoja autoon suoraan auringonvaloon ikkunat ja ovet suljettuina.
- Ala pura paristoja ja aiheuta niihin oikosulkuja.

- Al3 kdyta vaurioituneessa pakkauksessa olevia paristoja.

« Paristojen virheellinen vaihtaminen aiheuttaa rdjahdysvaaran.

» Kaytd vaihdossa vain valmistajan suosittelemaa paristotyyppia.

Tietoa kayttdjille kdytettyjen laitteiden ja paristojen kierrattamisesta ja havittamisesta

Tama laitteessa, pakkauksessa tai mukana tulevissa asiakirjoissa oleva symboli tarkoittaa, ettei kdytettyja
sahko- ja elektroniikkalaitteita saa hdvittaa tavallisen kotitalousjatteen mukana.

Vie kdytetyt tuotteet ja paristot oikeanlaisen havittamisen, hyddyntamisen ja kierrattamisen takaamiseksi
asianmulkaisiin kerdyspisteisiin kansallisen lainsdddannon seka direktiivien 2002/96/EY, 2006/66/EY ja
2012/19/EY mukaisesti.

Varmistamalla tuotteen oikeanlaisen havittamisen voit auttaa ehkaisemaan mahdollisesti vaaralliset
vaikutukset ymparistolle ja ihmisten terveydelle.

Euroopan unionin alueen kaupalliset kdyttdjat voivat olla yhteydessa jalleenmyyjaan tai toimittajaan.
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Danifi

Kayttoopas PFM 1000
Ominaisuudet AAA-alkalipari i
. N N . o paristot tai
Nimellispainealue 1000 kPa tai 2 000 kPa Virtaldhde ladattavat NiMH-akkuparistot
Maks. ylipaine 120 % nimellispaineesta Energiankulutus 20 mA Bluetooth-kéytdssa
Lineaarisuus o i I R Kaytetyn paristotyypin
ja hystereesivirhe 015 % nimellispainealueesta Kayntiaika mukaisesti maks. 40 h
Virhe painealueelle + 50 Pa nimellispainealueelle 1 MPa | Painemittauksen nollaus Mekaaninen sis. hydraulisen
0-5 kPa paineen ohituksen
nollauksen jalkeen +100 Pa nimellispainealueelle 2 MPa | Maks. tallennusten maara | 2 000
Venttiilien ja

venttiilivalmistajien

Lampétilavirhe 0,25 % nimellispainealueesta ] i o Rajoittamaton
enimmaismaara
tietokannassa
Virtausaineen lampétila? | -5-90 °C Vedenkestéavyys 1P65
Ympdriston lampotila -5-50°C Kalibroinnin voimassaolo | 24 kuukautta
Sailytyslampétila -5-50°C Mitat (p x I X s) 140 x 75 x 47 mm
Langaton tiedonsiirto Bluetooth Low Energy 5.0 Paino 4409
"Valinnainen

2 Mitattu mittausletkujen pdistd, pituus 1,5 metrid. Kuuma vesi virtaa PFM 1000 -hydrauliosien Idpi nollapaineen aikana.
Nollauksen enimmdiiskesto virtausaineen ldmpétilan ylittdessd 50 °C on 10 sekuntia.
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ENGINEERING
TOMORROW

Kdyttoopas PFM 1000

OY Danfoss AB
Danfoss Lamp6 « lampo.danfoss.fi « +358 0207 569 220 - Sahkoposti: asiakaspavelu.fi@danfoss.com

Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissa tai muissa painotuotteissa mahdollisesti esiintyvista virheista. Danfoss pidattaa itselleen oikeuden tehda ennalta ilmoittamatta tuotteisiinsa muutoksia,
my®s jo tilattuihin, mikéli tama voi tapahtua muuttamatta jo sovittuja suoritusarvoja. Kaikki tassé materiaalissa esiintyvat tavaramerkit ovat asianomaisten yritysten omaisuutta. Danfoss ja
kaikki Danfoss logot ovat Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki oikeudet pidatetaan.
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