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1 YLEISET HUOMAUTUKSET JA

TURVALLISUUSOHJEET

Yleisté tasta teknisesté tiedotteesta

Voimassaolo
Tamén teknisen tiedotteen kohdemaa on SUOMI.

Sisélto

Kunkin luvun alussa on yksityiskohtainen siséllysluettelo, josta 16ytyvét
jarjestyksessd aihealueet seka niitd vastaavat sivunumerot.
Symbolien selitykset

I\ Turvallisuusohje

&3 Oikeudellinen huomautus

Tarked asia, joka on huomioitava

Tietoja Internetissa

m
o
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—
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Tarkista s&anndllisesti, oman turvallisuutesi ja tuotteidemme oikean kayton
varmistamiseksi, ettd kdytossasi on tdmén Teknisen tiedotteen viimeisin
VErsio.

Tiedotteen julkaisupéivamaéara |0ytyy kansilehden vasemmasta alakulmasta.
Uusimman Teknisen tiedotteen saat REHAU-myyntipisteestd, alan tukku-
kauppiaalta tai Internetistd osoitteesta www.rehau.fi.

@

- Lue yleisen henkildturvallisuuden takaamiseksi turvallisuusohjeet ja
kéyttoohjeet huolellisesti ldpi ennen asennuksen aloittamista.

- Séilyt4 kéayttbohjeet ja pidd ne saatavilla.

- Mikéli et ole ymmdrtanyt turvallisuusohjeita tai asennusohjeita tai mikali
niissa on mielestasi epaselvyyksid, ota yhteys REHAU-myyntipisteeseen.

Maéardystenmukainen kaytté

RAUPIANQ PLUS -jarjestelmén suunnittelussa, asennuksessa ja kdytdssé on
aina noudatettava tassd Teknisessé tiedotteessa annettuja ohjeita.

Muu kaytto on kielletty.

A\

Yleiset turvallisuusohjeet

- Noudata putkistojen asennuksessa yleisid voimassa olevia tydsuojelu- ja
turvallisuusmaarayksia.

- Pida tydskentelyalue siistind ja poista sieltd kulkua rajoittavat esineet.

- Huolehdi tydskentelyalueen riittavasta valaistuksesta.

- Pid4 lapset, kotieldimet ja sivulliset henkilot poissa tyokalujen l&heisyydesté
ja asennuspaikalta (koskee erityisesti asuinrakennuksia).

- Kéytd vain kyseistd REHAU-putkijarjestelmad varten tarkoitettuja komponent-
teja. Vadrien komponenttien tai muiden kuin kyseiseen REHAU-asennus-
jarjestelmdan kuuluvien tyokalujen kéytto voi aiheuttaa tapaturmia tai muita
vaaroja.

Palosuojaus

Noudata asianmukaisia paloturvallisuus- ja rakentamismaardyksid. Huomioi
etenkin seuraavat asiat:

- Ldpiviennit palo-osastointien vélilla (RakMK E1).

- Tilat, joita koskevat erityiset paloturvallisuusvaatimukset (RakMK E1).

Asentajien patevyys

- Anna REHAU-jérjestelmien asennukset vain valtuutettujen ja koulutettujen
henkiloiden tehtavéksi.

- Anna sdhkolaitteisiin ja niiden osiin liittyvat toimenpiteet aina alan
koulutuksen saaneiden ja valtuutettujen henkildiden tehtévaksi.

TyGvaatetus

- Kaytd suojalaseja, sopivia tydvaatteita, turvakenkia ja suojakyparaa sekd —
jos sinulla on pitkat hiukset — hiusverkkoa.

- A4 kaytd valjad vaatetusta tai koruja, silla ne voivat tarttua likkuviin osiin.

- Kéyta suojakyparaa tyoturvallisuusvaatimusten mukaisesti.

Asennus

- Lue 18pi asennustydkalujen kdyttohjeet ja noudata niita.

- Leikkaustyokaluissa on terdva terd. Sailyta ja késittele leikkaustyokaluja
siten, etteivat ne aiheuta loukkaantumisvaaraa.

- Varmista putkien katkaisun yhteydessd, ettd tukikaden ja leikkaustyokalun
valinen turvaetaisyys on riittava.

- AI4 koskaan vie kitta katkaisun aikana tydkalun leikkuualueelle tai likkuviin
osiin.

- Irrota ty6kalun verkkopistoke huolto-, kunnossapito- ja varustelutdiden seké
asennuspaikan muutostdiden ajaksi ja varmista, ettei tydkalu voi kdynnistya
vahingossa.




2 JARJESTELMAN KUVAUS

2.1 Toiminta
RAUPIANO PLUS on standardien SFS EN 12056, SFS EN 752 ja DIN 1986-
100 mukainen &4ntd vaimentava, paineeton kiinteistdviemarijarjestelmé. Se

soveltuu kdytettavaksi niin omakotitaloissa kuin kerrostaloissa.

RAUPIANQ PLUS -jarjestelmd on saatavana nimelliskokoluokissa DN40 —
DN200. Laaja putkiyhde- ja kannakeohjelma téydentdd jéarjestelman.

Jarjestelmén ominaisuudet:

- Erinomaiset 4anenvaimennusominaisuudet
- mineraalivahvistettu putki- ja putkiyhdemateriaali iima&anien
vaimentamiseksi
- vahvistetut seindmét kulmissa iimadénien vaimentamiseksi
- runko&anid vaimentavat erikoiskannakkeet.
- Nopea ja helppo asennus.
- L&mpdlaajenemisen neutraloivat liitokset.
- Putkissa ja putkiyhteissa on valmiit muhvit, liittdmiseen ei tarvita
kaksoismuhveja.
- Korkea laatu
- suuri iskulujuus, vahvarakenteinen (helppo kuljettaa ja varastoida seka
sdilyttad/kayttad tydmaalla)
- erinomainen UV-kestavyys, ulkovarastointi mahdollinen jopa 2 vuoden
ajan
- kulutuksenkestévan sisakerroksen optimaaliset liukuominaisuudet
tukkeutumis- ja kalkkeutumisvaaran vahentamiseksi.
- Ekologinen: myrkyton ja halogeeniton materiaali.

211 Asuinrakennukset

RAUPIANO PLUS on standardin SFS-EN 12056 mukainen paineettomaan
perusviemardintiin tarkoitettu jarjestelma, jota voidaan kayttda seka kohteissa,
joissa viemdrijarjestelmalle ei ole asetettu erityisia danenvaimennusvaatimuk-
sia ettéd kohteissa, joissa on korkeat danenvaimennusvaatimukset (Suomen
rakentamismadrdyskokoelman osa C 1).

Voidaan asentaa esimerkiksi:

- omakotitaloihin

- kerrostaloihin

- rivitaloihin.

21.2 Kaupalliset rakennukset

RAUPIANO PLUS voidaan asentaa myos kohteisiin, joille on asetettu korkeat
adneneristysvaatimukset (Suomen rakentamismaérdyskokoelman osa C 1).
Hyvien &aneneristysominaisuuksiensa ansiosta RAUPIANO PLUS sopii erityisen
hyvin myds:

- hotellikiinteistoihin

- toimistorakennuksiin

- sairaaloihin.

RAUPIANO PLUS on danté vaimentava ja parantaa siten asumismukavuutta.

Standardin SFS-EN 1451 mukaiset putkimitat mahdollistavat ongelmattoman
littdmisen nimellismitoiltaan samanlaisiin putkiin ja putkiyhteisiin: standardin
SFS-EN 1451 mukaiseen tyyppiin HT tai standardin SFS-EN 1401 mukaiseen
tyyppiin KG voidaan siirtya ilman erityisid sovituskappaleita.

213 Maanalainen asennus

RAUPIANO PLUS -jérjestelma voidaan asentaa maan alle rakennuksen sisé- ja
ulkopuolelle. Pohjoismaisen talvi-ilmaston ja routatilanteen vuoksi Raupianoa
suositellaan ainoastaan sisdviemariksi Suomessa.

Asennus on suoritettava standardien SFS-EN 12056, SFS-EN 752, SFS-EN
1610 ja DIN 1986-100 mukaisesti.

214 Suurkeittiét
RAUPIANO PLUS sopii siséiseksi kokoomaputkeksi rasvapitoisten jatevesien
poisjohtamiseen suurkeittidista rasvanerottimeen.

Mikdli rasvanerotin sijaitsee kaukana, putken saattoldmmitys voi olla tarpeen.
Saattoldmmitys ehkéisee rasvakerrostumien muodostumisen. Muoviputkien
saattolampotila saa olla enintdén 45 °C.

21.5 VACUCLEAN-keskuspolynimurijarjestelma
Erinomaisten &anenvaimennusominaisuuksiensa seké kestavan ja liukkaan
sisépinnan ansiosta RAUPIANO PLUS sopii myds keskuspdlynimuriputkistoksi.

REHAUN valikoimaan kuuluu VACUCLEAN-keskuspolynimurijarjestelma, joka
koostuu keskusimuriyksikdstd, putkistosta, liittimistd, kannakkeista ja letku-
pistorasioista. Lisétietoa VACUCLEAN-keskuspélynimurijarjestelmasta 10ydat
sen teknisestd tiedotteesta tai osoitteesta www.rehau.se.



2.2 Kéyttokohteet

Kuva 2-1  RAUPIANO PLUS -putket ja -putkiyhteet

Adnt3 vaimentava RAUPIANO PLUS -kiinteisttviemarijérjestelma on suunniteltu
rakennusten sisdisiin, standardien SFS EN 12056, SFS EN 752 ja DIN 1986-
100 mukaisiin painovoimaisiin viemdrijarjestelmiin.

Putket, putkiyhteet ja tiivisteet kestavét (lyhytkestoisesti) 95 °C:n [dmpdotilan.
Ne soveltuvat kemiallisesti syovyttdvien jatevesien poisjohtamiseen pH-arvo-
alueella 2 (hapan) — 12 (eméksinen).

RAUPIANO PLUS on luokiteltu standardin DIN 4102, osa 1, mukaan
materiaaliluokkaan B2 (normaalisti palava).

Putkiliitokset ovat tiiviitd 1 baarin sisdiseen ylipaineeseen saakka.

Putkia ja putkiyhteitd ei saa kéyttaa:

- viemdriputkistoihin, joiden jatevesien lampdtila on jatkuvasti yli 90 °C
(Iyhytaikaisesti 95 °C)

- viemériputkistoihin, joiden jatevedet ovat bensiini- tai bentseenipitoisia

- ulos asennettuihin viemériputkistoihin.

Mikéli putkijarjestelmad kaytetadn alueilla, joilla asennuksen aikana alle =10
°C:n lampdtilat ovat tavallisia, on suoritettava standardin SFS-EN 1451 mukai-
sia lisatesteja. RAUPIANO PLUS -jdrjestelmd tayttda standardien SFS-EN 1451
ja SFS-EN 1411 mukaiset kylmien olojen vaatimukset (“jadkidemerkki") ja sité
voidaan kéyttda mainituilla alueilla.

[©

Tuuletusputkina tulisi kayttad UV-valon kestavia putkia RAUPIANO PLUS
-putkien sijaan.

2.3 Putken rakenne

Nykyaikaiset putkijarjestelmét ovat monikerrosrakenteisia. Haluttuja
putkiominaisuuksia voidaan siten soveltaa kohdennetusti kulloistenkin
vaatimusten mukaan.

RAUPIANO PLUS -putkissa on nykyaikaisten suunnitteluperiaatteiden mukai-
nen kolmikerroksinen seindmérakenne. Jokaisella rakennekerroksella on suuri
merkitys putkijdrjestelmén luotettavan toiminnan kannalta. Kerrosrakenne
lisdd putkien jaykkyytté ja vaadittavat tekniset ominaisuudet voidaan optimoida
kayttokohteen mukaan.

Iskunkestéava ulkokerros
polypropeenia

Kulutusta kestéva ja siled
sisakerros polypropeenia

A

Erittain jaykka vélikerros
mineraalivahvistettua polypropeenia

Kuva 2-2  RAUPIANO PLUS -putken rakenne

- RAUPIANO PLUS on vahvarakenteinen: se on helppo kuljettaa ja varastoida
sekd sdilyttad/kayttad tydmaalla.

- Iskunkestéva jopa —10 °C saakka.

- Ulkovarastointi mahdollinen jopa 2 vuoden ajan.

- Optimaaliset virtausominaisuudet.

- Ehkéisee tehokkaasti kerrostumien ja saostumien muodostumista.

- Edistyksellistd 4dnenvaimennusteknologiaa.

Kolmikerrosrakenteen seka kunkin kerroksen erilaiset vaatimukset tayttavien
ominaisuuksien ansiosta RAUPIANO PLUS -putkella on:

- suuri rengasjaykkyys

- ulkokerroksen erinomainen isku- ja kylmésitkeys

- erinomainen UV-kestévyys, maksimissaan 2 vuotta varastointia ulkona

- kulutuksenkestéva ja siled sisékerros

- hyvin jaykka keskikerros mineraalivahvistetusta PP:sté.

E
Noudata rakennuksen vieméariverkostoa asentaessasi voimassa olevia

asennus-, varo- ja turvallisuusmaarayksia seké tassd teknisessé tiedotteessa
annettuja ohjeita.

Jos kyseessa on erityissovellus, jota ei tdssé teknisessa tiedotteessa ole
kuvattuna, ota yhteys REHAU-myyntipisteeseen.



24 Putkiyhteet

Putkiyhteiden kohdalla saattaa esiintyé paikallista vérdhtelya kriittisissa
virtausolosuhteissa. Tamé voi heikentdd &aniteknisia ominaisuuksia.

Taman vaikutuksen minimoimiseksi sekéd negatiivisten vaikutusten ehkaise-
miseksi nimellismitaltaan DN 90 — DN 125 suuruisten kdyrien adniteknisesti
kriittisille alueille on suoritettu erillinen massanoptimointi. Talloin d&nitekninen
toiminta tasaantuu ja &&nenkehittyminen véhenee, jolloin on myds tormays-
alueen danenvaimennus paranee.

Kuva 2-3  Vahvistetulla térméaysvyohykkeelld varustettu RAUPIANO PLUS -kulma

2.5 Asnenvaimennus

Adnt3 vaimentava RAUPIANO PLUS -kiinteisttviemarijiriestelma takaa
hiljaisuuden ja asumismukavuuden. Fraunhofer-instituutin suorittamissa
kaytdnnonomaisissa mittauksissa RAUPIANO PLUS on saavuttanut &anitason,
joka alittaa Suomen rakentamisméaréayskokoelman osassa C 1 eritellyt tiukat
vaatimukset.

- Erinomainen &anenvaimennus.

- Suuri putken jaykkyys (rengasjaykkyys > 4 kN/m? standardin SFS-EN ISO
9969 mukaan).

- Erittéin siledn ja liukkaan sisékerroksen ansiosta optimaaliset virtausominai-
suudet.

- Jéykan ulkokerroksen ansiosta helppo asentaa.

- Erinomainen kylmdsitkeys (standardin SFS-EN 1451/1411 mukainen
jaékidemerkki).

- Turvallinen asentaa myos matalissa lampdtiloissa.

- Helppo asentaa
- pistomuhviyhteet
- valmiiksi asennetut tiivisterenkaat
- katkaisu tavanomaisilla putkileikkureilla tai selk&sahalla (hienohampainen

saha).

- Taydellinen putki- ja putkiyhdeohjelma.

- Taydellisesti yhteensopiva HT-PP-jarjestelmén kanssa, liitdntd tavanomaisiin
HT- ja KG-putkiin ilman sovittimia.

- Nékyvien osien tyylikds ulkonakd.

- Puhdas valkoinen véri.

- Ympdristoystavallinen kierréatettavyyden ansiosta.

2.6 Jérjestelman osat

Putket ja putkiyhteet
- Materiaali: mineraalivahvistettu RAU-PP
- Véri: valkoinen (RAL 9003)
- Nimelliskoot: DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200
- Rakennepituudet: 150 —3 000 mm
- Taydellinen putkiyhdevalikoima
- kulmat 15°-87° (DN90 — DN125 vahvistetulla seindmalld)
- haarayhde
- kaksoishaarayhde
- nurkkahaarayhde
- rinnakkaisyhde
- muut erikoisyhteet

Tiivisteet

Putket ja putkiyhteet on varustettu tehdasasenteisella huulitiivisterenkaalla
standardin SFS-EN 681-1 mukaisesti.

Kovuus: 60 +5 Shore A.

Materiaali: styreenibutadieenikumi (SBR).

Kiinnityselementit

3
S
3
g
g
&

Kuva 2-4  Patentoitu runkodénta vaimentava kannake

- Ranta vaimentava tukikannake
- Kiinnityskannake
- Ohjauskannake

Palosuojaus

3
RAUPIANO PLUS on luokiteltu standardin DIN 4102, osa 1, mukaan
materiaaliluokkaan B2 (normaalisti palava).

REHAU-palomansetteja on saatavana RAUPIANO PLUS -putkien Iapivientiin
osastoivien seinien ja valipohjien lapi.

Noudata palosuojausta koskevia kansallisia maérdyksid ja voimassa olevia
rakentamismaardyksid RakMK E1 (Rakennusten paloturvallisuus).

Kuva 2-5

“Kompakti” palomansetti



2.7 Toimitustapa ja varastointi 2.8 Tunnistetiedot

Toimitustapa Putkissa ja putkiyhteissd on seuraavat merkinnét:
- Maks. 500 mm putket ja putkiyhteet pakattuna pahvilaatikoihin. - valmistajan merkki
- 750 mm ja tatd pidemmdt putket pakattuna puukehikoihin. - hyvaksyntanumero
- laatuluokitus
Kuljetus - jaékide (SFS EN 1451/1411)
Vahvan kolmikerrosrakenteensa ja iskunkestavan pintakerroksensa ansiosta - nimelliskoko (DN)
RAUPIANQ PLUS voidaan kuljettaa ja asentaa turvallisesti. Varmista, ettd - valmistusvuosi
putket on tuettu koko pituudeltaan. - tehdas
- materiaali
Varastointi - kulmamerkinndt (kdyrissé ja haaroissa)

- Suojaa kuljetuslaatikot kosteudelta sekd kuljetettaessa ettd varastoitaessa.
- RAUPIANO PLUS -putkia ja tiivisteitd voidaan UV-stabiiliuden ansiosta
séilyttad ulkotiloissa jopa 2 vuotta. 29 Kierratys

Suosittelemme: RAUPIANQ PLUS -putket ja -putkiyhteet ovat 100-prosenttisesti kierratettavid.
- RAUPIANO PLUS -putkien ja -putkiyhteiden suojaamista suoralta auringon-
valolta ja likaantumiselta
- Séilyttdmalla putkia ja putkiyhteitd kuljetuspakkauksessa
- peittdméalld putket ja putkiyhteet kuormapeitteelld (varmista tuuletus).
- Puukehikkoja saa pinota enintdan 4 paallekkain.
- Varmista, ettd puukehikot ovat pinottaessa paallekkéin ja taydellisesti
kohdakkain.
- Varastoi putket siten, ettd muhvien ja putkenpéiden péalla ei ole mitaén ja
ettéd ne eivat padse vaantymaan.

Kuva 2-6  RAUPIANO PLUS -putkien suositeltu varastointitapa



3 AANENVAIMENNUS

3.1 Aanenvaimennusvaatimukset

E

Noudata aanenvaimennusta koskevia kansallisia maarayksia.

RAUPIANO PLUS &inenvaimennusominaisuuksien arvioimiseksi alla on
selostettu Saksan ja Suomen danenvaimennusvaatimukset.

On olemassa kolme asuinrakennusten dinenvaimennusta koskevaa
standardia:

- DIN 4109 (Rakennusten aanieristys — Vaatimukset ja varmennukset)

- VDI ohje 4100 (Asuinrakennusten dénieristys — Suunnittelu ja laskenta)
- Suomen rakentamismaarayskokoelma osa C1.

DIN 4109

Tama standardi madrittad aaneneristysvaatimukset rakennusten ulkopuolelta
ja viereisistd asunnoista tulevan aanen asuintiloihin siirtymisen estdmiseksi.
Adneneristystd vaaditaan melun aiheuttamien terveysriskien valttamiseksi.

Rakennusten viemdrijrjestelmat on suunniteltava standardin DIN 4109
mukaisesti. Eristettavét huoneet ovat:

- makuuhuoneet

- oleskeluhuoneet

- luokkahuoneet

- ty6huoneet (toimistot, hoitohuoneet, kokoushuoneet jne.).

DIN 4109 ei erittele vaatimuksia asuintiloista tulevan melun eristykselle.
Vesiasennusten (vedensyotto ja viemarijarjestelmé yhdessa) rakennuksen
ulkopuolelta aiheuttama suurin sallittu melutaso on 30 dB(A).

E

DIN 4109 maarittaa lakisdateiset minimivaatimukset . Standardiin perustuvat
vaatimukset eivét kuitenkaan ole endd voimassa.

VDI ohje 4100

VDI ohje 4100 madrittaa tiukimmat &4neneristysvaatimukset. Se maarittaé
kolme &&nieristystasoa ja erottelee asuintilat kerrostaloissa, omakotitaloissa
ja rivitaloissa. Standardista DIN 4109 poiketen se huomioi myds asuintilat
(vedensyotto ja viemdrijarjestelmd yhdessé (ks. Taul. 3-1)).

3
VDI ohje 4100 ei ole laillisesti sitova, vaan pikemmin ohje, ja tunnustetaan

siksi laajalti, myds ammattipiirien ulkopuolella. Kohdekohtaiset maaritykset
mahdollistavat siten ndiden tiukempien vaatimusten soveltamisen.

e Asunnot Asunnot omakoti- ja L
il kerrostaloissa rivitaloissa AE I
30 dB(A) 30 dB(A)
| (DIN 4109 mukaan) (DIN 4109 mukaan) 30dBA
II 30 dB(A) 25 dB(A) 30 dB(A)
1] 25 dB(A) 20 dB(A) 30 dB(A)

Taul. 3-1  Adnieristysvaatimukset VDI ohjeen 4100 mukaan

Suomen Rakentamismadrdyskokoelma osa C1

Suomen Rakentamisméaarayskokoelman osassa C1 on annettu uudisrakennus-
ten daneneristystd ja meluntorjuntaa koskevia madrdyksid ja ohjeita.

Asunnot Hotellit Sairaalat, koulut
Keittio 38 38 -
Asuinhuone & B8 -
Makuuhuone - - 33
Luokat, toimistot = = 38

Taul.3-2  Adneneristysvaatimukset Suomen Rakentamisméérayskokoelman osan C1
mukaan. Némé dB-arvot ovat maksimiarvoja

B
Suomen Rakentamismaardyskokoelma

Suomen Rakentamismé&rdyskokoelma siséltad asetuksella voimaan saatettuja
teknisid médréyksié ja ohjeita.

Méadraykset ovat sitovia ja koskevat uudisrakentamista.




3.2 Yleisia tietoja Viliaineesta riippuen 8anta nimitetadn joko ilmaééneksi tai runkodéneksi.

Adnenvaimennus on yha tirkedmpi osatekij kaikilla maanpaallisen raken- limaaani
tamisen osa-alueilla — etenkin pienkerrostaloja, sairaaloita ja palvelutaloja [Ima&ani on kyseessa silloin, kun &anet ovat ilman valitykselld ihmisen
rakennettaessa. Rakennusten sisétilojen merkittdvimpid adnilhteitd ovat Kuultavissa.
saniteettilaitteet niihin liittyvine viemériputkistoineen.
Runkoééni
Tyypilliset meluldhteet ovat: Runkodénissa adnen edelleenjohtaminen tapahtuu ensisijaisesti kiintedn
- varusteiden dénet rungon kautta. Runko alkaa vérahdelld, jolloin syntyva &dni on edelleen
- tayttoaanet kuultavissa myos ilmadanend.
- vieméariadnet
- tulo&énet
- hyokyaanet.

Hairioaanid lisddvat merkittavasti sopimaton jétevesijarjestelmé sekd vaara
kannakointitapa. Testattu, danieristetty RAUPIANO PLUS -kiinteistdviemari- ) >>
jarjestelma on ratkaisu tdmantyyppisiin ongelmiin. h

[Imadéani

Runkodani

Kuva 3-2  llmaééni ja runkoéani

Kuva 3-1  Adnen minimointi
llmaéénen véhentéminen
1 putkien ja putkiyhteiden erikoismateriaaleilla
2 Kulmien massanoptimoinnilla

Runkodénen minimointi

3 patentoidulla, runkodénté eristéavalld kannakoinnilla

4 optimoidulla ohjauskannakkeella

5 elastomeeripehmusteella varustetulla kiinnityspannalla



33 Aanen vaimentaminen RAUPIANO PLUS -jérjestelmalla

Viemérijarjestelmissa esiintyy seké runko- ettd iimadénid. Viemariputken
sei-ndmé alkaa varahdelld virtauksen ja virtauséénien vuoksi. Vérahtelyiden
tyyppi ja voimakkuus riippuvat eri tekijoistd kuten putken massasta,
putkimateriaalista ja putken sisdvaimennuksesta.

Putken vérdhtely muuttuu suoraan ilmaééneksi ja etenee kannakkeiden
valitykselld runkoddnend asennusseinaan.

Adntd eristavaa kiinteistoviemarijarjestelmad kehitettdessa on huomioitava
molemmat dénen etenemistavat.

limaéénieristys RAUPIANO PLUS -jéarjestelmélla
RAUPIANO PLUS -jarjestelmd vahent&d iimaéénia erikoismateriaalien, aanta

eristavien tayteaineiden sekd putkijarjestelmén suuremman massan ansiosta.

DN90 — DN125 kulmien &aniteknisesti kriittisten alueiden adnenvaimennusta
on tehostettu yksillliselld kulmien massanoptimoinnilla.

Runkoéénieristys RAUPIANO PLUS -jarjestelmélla

Runkodénen siirtyminen RAUPIANO PLUS -jérjestelméstd asennusseindén

vdhenee, kun kdytetaan erityistd pantakiinnitysta:

- Putken ja seindn yhdistavé tukikannake on vain kevyesti kiinni putkessa.

- Putken pitdd paikallaan kiinnityskannake, jolla ei ole kiinteda yhteytta
tukikannakkeeseen.

Talla pitkélti mekaanisella putken, kannakkeen ja asennusseinén eristyksella
voidaan runkodanen siirtyminen valtaosin estaé (ks. Luku 7).

Runkodénisillat vahentavat kaikkien &aneneristysjarjestelmien
aaneneristystehoa.

- Valta putkien suoraa kosketusta asennusseindan.

- Valta muiden tyontekijoiden synnyttdmia runkoéanisiltoja.

(((

Kuva 3-3

Adnen levidminen viemérijérjestelmissa

Runkoézni
HT-PP putki

Vakiokiinnitystekniikka (kannake kumipannan kanssa/ilman)

Imadéni

Kuva 3-4

Adnieristys RAUPIANO PLUS ~érjestelméli

Runkoéénen vaimentaminen

RAUPIANO PLUS -putki dénté vaimentavilla téyteaineilla

RAUPIANO PLUS -Kiinnitys, patentoitu dénté eristavd kannake

llmaéénen vaimentaminen

Adneneristys Suomen Rakentamismédréyskokoelman osan C1
mukaan

- Kéyta vain RAUPIANO PLUS -kannakkeita.

10



3.4 Aanenvaimennuksen tutkiminen koetiloissa
Fraunhofer-instituutti (Stuttgart) on tutkinut RAUPIANO PLUS -kiinteistdvieméri-
jarjestelman dé&neneristysvaikutusta standardin SFS EN 14366 ("Jatevesiasen-
nusten melumittaus koetiloissa") mukaisesti. Adnitekniset tutkimukset on tehty
standardoiduissa, todellisia asennusolosuhteita jéljittelevissé olosuhteissa.
Tutkimuksen perustan muodostavat erilaiset, monihenkista taloutta edustavat
tilavuusvirrat. Tutkimuksissa todettiin, ettd minimistandardina oleva, Suomen
rakentamismaéardyskokoelman osan C1 mukainen sallittu keskiarvoinen aani-
taso 28 dB(A) alittui merkittavasti. Se osoitti, ettd RAUPIANO PLUS -putkiston
saavuttamat arvot alittivat paljon tiukempien VDI ohjeiden 4100 maksimiarvot
(Aanieristystaso Ill/Asunnot omakotitaloissa ja rivitaloissa, vedensystto- ja
viemérijarjestelmét yhdessé) .

Fraunhofer-instituutin koejérjestely on esitetty graafisesti (ks. Kuva 3-5).
Jérjestelmén koetilavuusvirta oli 1,0 /2,0 ja 4,0 I/s. (4 I/s vastaa kahden 6
litran we-huuhteluséilion samanaikaista huuhtelua). Koetulokset osoittivat
tavanomaiseen HT-putkeen ndhden selvasti alhaisempaa dénitasoa asennus-
seinan takana (neliémassa 220 kg/m?, seindn paksuus 115 mm + tasoitus).
Tama asennusseind vastaa ohuinta standardin DIN 4109 mukaista yksikerros-
seinai, johon viemériputket voidaan kiinnittd4. Anitasoa voidaan pienentad
edelleen kiinnittdmalla putket paksumpaan seindan.

Kuva 3-5  Fraunhofer-instituutin koejérjestely
(kaikki mitat mm)
Kellari
Pohjakerros, taka
Pohjakerros, etu
Alakerros, taka
Alakerros, etu
Asennusseind (nelidmassa: 220 kg/m?)

MmO O >

3.5 Mittaustulokset
Téassa dokumentoituvat esimerkillisesti RAUPIANO PLUS -jérjestelmien
erinomaiset aaneneristysominaisuudet.

Suunnittelu voidaan tehda Suomen rakentamismaarayskokoelman osan C1
mukaan noudattamalla teknisissa asiakirjoissamme annettuja, adnieristettyja
kannakkeita koskevia ohjeita sekéd noudattamalla asiaankuuluvia standardeja
ja médrayksia.

VDI-ohjeessa 4100 médritellddn mm. omakoti- ja rivitaloasuntojen dénitasoksi
enintddn 20 dB(A) ja kerrostaloasuntojen &anitasoksi 25 dB(A).

= 35
< RakMK C1
= 30 DIN 4109
a
254
20 VDI 4100
15 17
5 [ RAUPIANO PLUS
104
10
5 -
11s 21/s 41s Qs

Kuva 3-6  Mittaustulokset koetilanteessa, jossa jérjestelmé on varustettu pohjakerrok-

sessa asennusseinén takana sijaitsevalla runkodénieristetylld kannakkeella

(ldhde: Fraunhofer-instituutti, Stuttgart, testiraportti P-BA 6/2006)

L, Asennuksen &dénitaso

Q  Tilavuusvirta

%) VDI ohjeen 4100 mukainen vaatimus (Adnieristystaso llYOmakoti- ja
rivitaloasunnot, vedensyGttd ja vieméardinti yhteensd)

*) Suomen Rakentamisméérdyskokoelman maksimivaatimukset
(Rakennusten, vedensydton ja viemérijérjestelmien daneneristys)

Jos tiukennettuja &aneneristysvaatimuksia ei ole, runkodanieristettyd kanna-
ketta ei tarvitse kayttaa.

Vakiokannaketta (esim. BIFIX 1301) kéytettdessd RAUPIANO PLUS -jérjestel-
méan adneneristysominaisuudet alittavat selvasti Suomen rakentamisméaarays-
kokoelman osan C1 vaatimukset. RAUPIANO PLUS -jérjestelmén &énen-
eristysominaisuudet parantavat erinomaisesti myés omakotitalojen aénieris-
tysta.

= RakMK C1

24

207 21
18

[ RAUPIANO PLUS

11/s 21/s 4l/s Q]

Kuva 3-7  Mittaustulokset koetilanteessa, jossa jérjestelmé on varustettu pohjaker-
roksessa asennusseinén takana sijaitsevalla vakiokannakkeilla (I&hde:
Fraunhofer-instituutti, Stuttgart, testiraportti P-BA 176/2006)

L, Asennuksen dénitaso

Q  Tilavuusvirta

*) - Suomen Rakentamismééréyskokoelman maksimivaatimus (Rakennus-
ten, vedensydton ja viemériférjestelmén dénieristys)

"




4 PALOSUOJAUS

E

RAUPIANO PLUS on luokiteltu standardin DIN 4102, osa 1, mukaan
materiaaliluokkaan B2 (normaalisti palava).

[©

Seinéldpiviennit edellyttdvat kaksi palosuojamansettia (seindn molemmille
puolille).

4.1 Palosuojausvaatimukset

Erityisi& palosuojausjérjestelyja vaaditaan aina, kun putkia viedaan
rakennuksen osastoja erottavien seinien ja vélipohjien I&pi.

E

Noudata palosuojausta koskevia kansallisia maérdyksid ja voimassa olevia
rakentamismaaréyksiad/rakennusohieita, E 1/RakMK (Rakennusten paloturval-
lisuus).

4.2 Palomansetit

RAUPIANQ PLUS -putkien katto- ja seindlépivientien palosuojaukseen on
saatavana seuraavia palomansetteja:
- REHAU PLUS -palosuojamansettijarjestelméa
- asennus seindén tai kattoon
- asennus seindlle tai katon pintaan.
- REHAU “kompakti” palosuojamansettijarjestelma
- asennus seindlle tai katon pintaan.
- REHAU-kulmapalosuojamansettijarjestelméa
- vinolapivienti katon I&pi.

Palosuojamansetit voidaan asentaa yhdessa putken kanssa tai jalkikdteen
tyypista riippuen.

Kuva 4-1  Palosuojamansetin asennus

kattoon

Kuva 4-2  Palosuojamansetin asennus
katon pinnalle

=

Kuva 4-4  Kulmapalomansetti (vain
kattoon)

Kuva 4-3  Palosuojamansetin asennus
seinélle

12

Jos REHAU-kulmamansettia halutaan kdyttda putken viemiseen vinosti betoni-
laatan I&pi, katon ja vaakaviemériputken valilld on oltavana véahintddn 50 mm
vapaata tilaa.

E
Palomansetteja suunniteltaessa ja asennettaessa on ehdottomasti
noudatettava asennusohjeita.

E

Palomansetteja kdytettdessd on noudatettava kansallisia méarayksia.

Suosittelemme joka tapauksessa keskustelemaan rakennusvalvontaviranomai-
sen kanssa kulloistenkin vaatimusten selvittdmiseksi.



5  SUUNNITTELU

5.1 Suunnitteluperusteet

Noudata RAUPIANO PLUS -jérjestelmén suunnittelussa ja asennuksessa

seuraavia standardeja:

- DIN 1986-100 Yksityisalueella olevat viemérijarjestelmét

- SFS EN 12056 Rakennusten sisdiset painovoimaiset viemérijarjestelmat

- SFS EN 752 Rakennusten ulkopuoliset viemarijérjestelmat

- Terveydenhuoltolainsdadanndn vaatimukset

- Suomen Rakentamismééaréyskokoelman osien C1, C2, D1 ja E1 vaatimuk-
set.

Tarkoituksena on varmistaa RAUPIANO PLUS -jarjestelman madraystenmukai-

nen toimintatapa, eli

- sulkuveden vuotaminen tulee estda

- viemdrijarjestelman ilmanvaihto taytyy varmistaa

- laskettua suurempia nimellismittoja ei saa kayttda

- jateveden tulee laskea mahdollisimman adnettomasti

- anaerobiset lahoamisprosessit on estettéva

- kaasupaéstot on vaaroja aiheuttamatta johdettava pois paéilmanpoistojarjes-
telmén kautta.

5.2 Asennusajat

Asennusajat ovat ohjeaikoja. Niihin siséltyy:

- suunnitelmien ja materiaalien tarkastaminen ja valmistelu rakennuspaikalla
- suunnitelmien lapikaynti

- mittausten valmistelu

- putkien ja putkiyhteiden jarjestely asennusta varten ja itse asennus

- liitosten tekeminen.

[Imoitetut tydajat koskevat kutakin asentajaa erikseen, ja tydajat on ilmoitettu
minuutteina. Ty6ajat perustuvat Innung Spengler Sanitar- und Heizungstechnik
Miinchenin julkaisemiin &anta vaimentavien, muhviliittimilla varustettujen
kiinteistoviemariputkien ohjeellisiin asennusaikoihin.

Putki Sovitin Kannake
ja putkiyhde

(juoksumetri) kpl kpl
DN 40 15 5 7
DN 50 15 5 7
DN 75 19 7 7
DN 110 22 9 7
DN 125 26 12 7
DN 160 33 14 12
Taul. 5-1  Asennusajat minuutteina

Léhde: Innung Spengler Sanitér- und Heizungstechnik Miinchen, 6. tarkis-
tettu ja laajennettu painos (2005)
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5.3 Kuvaus

Kiinteistoviemérijarjestelmd, joka koostuu mineraalivahvisteisesta PP:sta
valmistetuista, kuumaa vetta kestavistd, 4anta eristavista ja pistomuhveilla
varustetuista RAUPIANO PLUS -putkista ja putkiyhteistd (kokoluokat DN 40

— DN 200) seké asennustarvikkeista ja joka on tarkoitettu jatevesijohdoiksi
rakennuksen sisdpuolelle (standardin SFS-EN 12056 mukaisesti). Mitat ovat
standardin SFS-EN 1451-1 mukaiset. RAUPIANO PLUS -jérjestelma tayttaa
RakMk:n osan C1 taulukon 2.1 akustiset vaatimukset, VDI ohjeen 4100
(Asuinrakennusten dénieristys — suunnitteluohjeet) vaatimukset sekd standar-
din DIN 4109 (Rakennusten 44nieristys) vaatimukset. Adnieristysominaisuudet
on vahvistettu Stuttgartissa sijaitsevan rakennustieteellisen Fraunhofer-insti-

tuutin testiraportilla nro P-BA 6/2006 (runkoadnieristetylla tukikannakkeella) ja

P-BA 176/2006 (vakiokannakkeella BIFIX 1301).

Standardit

SFS EN 12056: Rakennusten sisdiset painovoimaiset viemdrijarjestelmat
Osa 1: Yleiset madraykset ja soveltamismaaraykset

Osa 2: Likavesijarjestelmét, suunnittelu ja laskenta

Osa 3: Katon vedenpoisto, suunnittelu ja laskenta

Osa 4: Jatevedennostojarjestelmat, suunnittelu ja laskenta

Osa 5: Asennus ja tarkastus, kayttdohjeet, huolto

DIN 1986-100: Yksityisalueella olevat viemarijarjestelmét
Osa 100: DIN EN 752 ja DIN EN 12056 lisavaatimukset

DIN 1986-3: Yksityisalueella olevat viemérijarjestelmat
Osa 3: Kaytto- ja hoito-ohjeet

DIN 1986-4: Yksityisalueella olevat viemérijarjestelmat
Osa 4: Eri materiaaleista valmistettujen vieméariputkien ja putkiyhteiden
kayttokohteet

DIN 1986-30: Yksityisalueella olevat viemarijarjestelmat;
0Osa 30: Huolto

SFS EN 752: Rakennusten ulkopuoliset vedenpoistojarjestelmat

SFS EN 1451-1: Muoviputkijarjestelmat viemardintiin rakennusten sisélla
(matala ja korkea ldmpdtila). Polypropeeni (PP).

Osa 1: Vaatimukset putkille, putkiyhteille ja putkistoille

RAUPIANO PLUS -viemdrijarjestelméan ja VACUCLEAN-keskuspélynimuri-

jarjestelman tekniset tiedot sekd muut liittyvat standardit, direktiivit ja
madraykset.

14

Hyvaksynnét, laadunvarmistus

Yleinen rakennustarkastuslupa Z-42.1-223 / Deutsches Institut fir Bautechnik
(Saksan rakennustekninen instituutti), Berliini.

Jatkuvan oman tarkastuksen ohella suoritetaan rakennustarkastusluvan
mukainen, sopimusperusteinen laaduntarkastus (ulkopuolinen tarkastus),
jonka suorittaa testauslaitos Stiddeutsches Kunststoff- Zentrum (Wiirzburg).
Putket ja putkiyhteet on varustettu ulkopuolisen testauslaitoksen laatumerkin-
nalld ja tyyppihyvaksyntdnumerolla Z-42.1-223.

Asennus

Taman teknisen tiedotteen asennusohjeiden mukaisesti ja standardin SFS EN
12056, DIN 1986, SFS EN 752 ja VDI ohjeen 4100 tai DIN 4109 erittelyjen
mukaisesti.

Laadunvarmistus

REHAU on sertifioitu mm. kiinteisto- ja rakennustekniikan alalla standardin DIN
ISO 9001 mukaisesti. Tama sertifiointi koskee sekd tuotantoa ettd teknisid/
kaupallisia osastoja.

Tarjouserittelyt
Tarjouserittelyt ovat ladattavissa osoitteesta www.rehau. fi.



6  RAUPIANO PLUS -JARJESTELMAN ASENNUS

6.1 Putkien katkaisu ja viistoaminen

@

Putkiyhteita ei saa lyhentda.

1. Katkaise putket tarvittaessa tavallisilla putkileikkureilla tai hienohampai-
sella sahalla.

2. Katkaise putki 90°:n kulmassa.

3. Viistoa putken paat viistoamistyokalulla tai karkealla viilalla n. 15°:n
kulmassa.

4. Poista leikkuupurseet.

A\

Aineellisten vahinkojen vaara!
Alhaisissa lampotiloissa mineraalivahvistettu RAU-PP-putkimateriaali hauras-
tuu muiden materiaalien tavoin ja muuttuu siten iskuille herkemmaksi.

Optimoidun materiaalikoostumuksensa ansiosta RAUPIANO PLUS:lla on
erinomainen kylmasitkeys.

RAUPIANO PLUS on tdméan vuoksi merkitty standardin SFS-EN 1451/1411
mukaisella jagkidemerkilld.

6.2 Putkiyhteiden ja putkien liittdminen

1. Puhdista tiivisterengas, muhvin sisdosa ja kérki.

2. Sivele kérkeen liukuainetta ja tydnné suoraan muhvin vasteeseen.

3. Merkitse muhvin reunakohta sis&én tyonnettyyn karkeen lyijy-, huopa-
kyndll4 tai vastaavalla.

4. Pitkien putkien yhteydessa (> 500 mm) vedé karked 10 mm ulos muhvis-
ta liikuntasauman luomiseksi (ldampolaajenemista varten).

5. Lyhyiden putkien (< 500 mm) ja putkiyhteiden yhteydessa tyonna kérki
kokonaan muhviin.

==

D

=

max. 3m

max. 3m

| -L-,'
A
. G

| 4 J

_..'4__
10 mm

o

Kuva 6-1  Kérjen vetaminen ulos liikuntasaumoja varten

@

Kérjen vetdminen ulos muhvista vaimentaa lampdtilan muutosten aiheuttamia
putkien pituuden muutoksia pistomuhveissa.

Kukin RAUPIANO PLUS -putkimuhvi vaimentaa enintddn 3 m pitkan vie-
mériputken pituusmuutoksen (standardin DIN 53752 mukainen pituuden
lampdlaajenemiskerroin alueella 0..70 °C on n. 0,09 mm/(meK)).

Kuva 6-2

Kaksoismuhvien ja pistoyhteiden kéytto

1 Kaksoismuhvi
2 Pistoyhde

3 Kiinnityskannake
4 Ohjauskannake
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6.3 Katkaistujen putkien ja jadmépituuksien kasittely

Katkaistut putket ja jadgmépituudet (siledpéiset putket) voidaan liittda kaksois-
muhveilla ja pistoyhteilld enintddn 3 m:n rakennepituuteen saakka.
Varmista myds, ettd muhveissa on riittava liikuntasauma.

6.4 Putkiyhteiden asentaminen jélkiké&teen

Putkiyhteiden asentaminen jalkik&teen olemassa olevaan putkistoon on
mahdollista pistoyhteilla:

1. Katkaise putkistosta riittdvéan pitkd putken osa:

Putkiyhteen pituus + 2 x putken ulkoldpimitta.

Poista purseet putken péista.

Ty6nna pistoyhde kokonaan putken toiseen paahén.

Ty6nna putkiyhde putken toiseen padhan.

Sovita jatkokappale putken jéljelld olevaan vélitilaan ja poista purseet.
Ty6nné toinen pistoyhde kokonaan jatkokappaleen padlle.

Aseta jatkokappale ja sulje molemmat raot pistoyhteita siirtdmélla.
Kaytd runsaasti liukuainetta.

NS oA N

Kuva 6-3  FPutkiyhteen asentaminen
1 Pistoyhde
2 Jatkokappale

d, Putken ulkohalkaisija
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6.5 Poistoyhteen liittdminen

Poistoyhteiden (esim. vesilukot) liittdmiseksi RAUPIANO PLUS -viemdriputkiin
tai -putkiyhteisiin on kolme vaihtoehtoa:

- RAUPIANO PLUS -jatkoyhde

- RAUPIANO PLUS -sifonikulma

- RAUPIANO PLUS -putkiyhde kuminipalla.

RAUPIANO PLUS -jatkoyhde

KO

Kuva 6-4  RAUPIANO PLUS -jatkoyhde kuminipalla
1. Ty6nnd kuminippa jatkoyhteen muhviin.
2. Sivele kuminipan tiivistyshuuliin liukuainetta.

3. Tyonna poistoyhteen putki kuminippaan.

RAUPIANO PLUS -sifonikulma

Kuva 6-5  RAUPIANO PLUS -sifonikulma kuminipalla

1. Tyonnd kuminippa sifonikulman muhviin.
2. Sivele kuminipan tiivistyshuuliin voiteluainetta.
3. Tyonna poistoyhteen putki kuminippaan.

RAUPIANO PLUS -putkiyhde kuminipalla

1. Poista putken tai putkiyhteen sisélld oleva tiivisterengas.
2. Tyonna kuminippa muhviin.

3. Tyonna poistoyhteen putki kuminippaan.



6.6

Liitoskappaleet valuraudasta/muista materiaaleista valmistet-
tujen putkien liittdmiseen

Kuva 6-6  Liitoskappale samankokoisille putkille DN1710/DN110

Kuva 6-7  Liitoskappale erikokoisille putkille DNT10/DN90

RAUPIANO PLUS -putkien liittdmiseen valurautaputkiin tai vastaaviin

voidaan kéyttdd kumikauluksia. Kumikaulus on varustettu kumitiivisteelld, joka
kiinnitetddn putkien paiden valille kahdella terdspannalla. Naita kumikauluksia
voidaan kéyttad uudisrakenteissa ja saneeraustoissa.

Alla on lueteltu kumikaulusten ominaisuudet.

Materiaali Kumi

Kiristin Ruostumaton kiinnityspanta
Suositeltu kiristysmomentti 3Nm

Paineenkestévyys 1 bar

Kemikaalien kestévyys pH2-12

Taul. 6-1  Kumikauluksen ominaisuudet

Asennusvaiheet:

4. Tydnnd RAUPIANO PLUS -putken paa kumikauluksen toiseen paahéan.

5. Tydnnd valuraudasta/muusta materiaalista valmistettu putki kumikauluk-
sen toiseen paahan.

6. Kirista Kiristin kumikauluksen molemmissa péissa. Varo ylittdmasta
suurinta kiristysmomenttia.

Kumikaulus voidaan asentaa useimpien valurautaputkien/muusta materiaalista

valmistettujen putkien pdélle. Alla olevassa taulukossa on lueteltu sopivat

putkikoot.
RAUPIANO Muiden
Artikkelinro Kuvaus PLUS putkimateriaalien
-ulkohalkaisija  ulkohalkaisijat
11250241001 50/53 — 63 50 53-63
11250341001 75/75 -89 75 75-89
11239041001 110/90 110 75-189
11239141001 110/110 110 100-115

Taul. 6-2  Sopivat kumikaulusten koot

6.7 Sovitus PVC-jarjestelméaén

Kuva 6-8  Sovitin RAUPIANO PLUS -putken liittdmiseksi PVC-jdrjestelmaén

Jos putkijarjestelmé on sovitettava AS/NZS 1260 tai muiden standardien
mukaiseen PVC-jarjestelmadn samalla putken ulkohalkaisijalla,
RAUPIANQ PLUS -jarjestelméssé on sovitin PVC-jarjestelmaan.

Asennusvaiheet:

7. Levitd pohjustusainetta ja liuotinsementtié sovittimen oikeaan osaan.

8. Asenna liuotinsementilla paallystetty paa PVC-sovittimen
naarasyhteeseen.

9. Levitd sovittimen toiseen osaan REHAU-liukuainetta ja tyénné se
RAUPIANO PLUS -muhviin.

Sovittimet on valmistettu PVC:std ja niitd on saatavana seuraavan kokoisina:

Alkaen Asti
slxi('ii-n RAUPIANO  Ulkohalkaisija PVC- Ulkohalkaisija
PLUS (mm) jarjestelma (mm)
DN 43 DN 40 40 DN 40 43
DN 50/56 DN 50 50 DN 50 56
DN 75/69 DN 75 75 DN 65 69
DN 90/82 DN 90 90 DN 80 82

Taul. 6-3  Kéytettévissé olevat sovitinkoot - RAUPIANO PLUS/PVC-jarjestelma
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6.8 Joustava liitantd tuuletusputkeen 6.10 Paatytulppa

Kuva 6-9  Joustava liitantd tuuletusputkeen Kuva 6-11 RAUPIANO PLUS -péétytulppa

Joustava liitdntd mahdollistaa RAUPIANO PLUS -tuuletusputkien liittdmisen
viemérijarjestelmaan.

- Vahentda putkiyhteiden muutostarvetta
- Lyhentad asennusaikaa

Polypropeenista valmistettu joustava liitdntd on ihanteellinen RAUPIANO PLUS
-putkien liittdmiseen seuraavilla nimellisiapimitoilla:

-DN 75

-DN 90

- DN 110.
Kuva 6-12 RAUPIANO PLUS -kiinnike

6.9 Viemdriputkijarjestelmén puhdistus Paatytulppaa voidaan kayttda kayttdmattdmien putkenpéiden tulppaamiseen.
Paatytulppaa kéytetddn yhdessé kiinnikkeen kanssa varman ja tiiviin liitoksen
varmistamiseksi.

)

Kuva 6-10 RAUPIANO PLUS -puhdistusyhde

Viemériputkijarjestelma voidaan puhdistaa mekaanisesti asentamalla putkiston
yhteyteen puhdistusyhde. RAUPIANO PLUS -puhdistusyhde on varustettu
kauluksella esteettémén virtauksen varmistamiseksi.

Kirista kumitiivisteelld varustettu ruuvikansi puhdistusyhteen asennuksen
jalkeen.

[©

Al4 kéyta mekaanisen puhdistuksen yhteydessa terdvareunaisia tyovalineita.
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6.11 Vesilukot

Kuva 6-13 RAUPIANO PLUS -vesilukot tuuletuksella ja ilman tuuletusta

Kuva 6-14 RAUPIANO PLUS -sifonivesilukko

RAUPIANO PLUS -vesilukko muodostaa 50 mm vesilukon, joka estdé epé-
miellyttdvien hajujen virtaamisen viemériputkistosta. REHAUIta on saatavana
kolmen tyyppisia vesilukkoja:

- DN 110 -vesilukko tuuletusputkella

- DN 110 -vesilukko ilman tuuletusputkea

- DN 110 -sifonivesilukko, kéytetdén yhdessa DN 110 -kdyran (45°) kanssa.

Vesilukkoa asennettaessa on tarkedd asentaa putken kannake oikein viemadri-
jarjestelman turvallisen toiminnan varmistamiseksi.

[©

Sifonivesilukko voidaan tukea kiinnittdmalla koukku sen reikaan.

[ )

Kuva 6-15 RAUPIANO PLUS -vesilukko DN 110 tuettuna kannakkeella ja koukulla

6.12 Lattiavesilukko

RAUPIANQ PLUS -lattiavesilukko muodostaa vesilukon epdmiellyttavien hajujen
pysdyttdmiseksi. Lisaksi siind on useampia liitdnt6ja harmaavesipisteiden
liittdmiseen.

Lattiavesilukossa on:

- yksi DN 110 tuloyhde lattiakaivolle

- kolme DN 50 tuloyhdetté pesualtaan, suihkun tai kylpyammeen, jne. liittdmi-
seen

- yksi DN 75 lahtéyhde

- irrotettava véliseind helppoa puhdistusta varten.

Lattiavesilukko on tuettava oikein asennuksen ja kdyton turvallisuuden varmis-
tamiseksi. Tukikannakkeet voidaan asentaa tuloyhteisiin liitettyinin vaaka-
putkiin ja lattiavesilukon lahtGon.

Kuva 6-16 RAUPIANO PLUS -lattiavesilukko irrotettavalla valiseinélld

6.13 Putkien asennus nousukuiluihin

RAUPIANO PLUS -putket ja -putkiyhteet voidaan asentaa nousukuiluihin ilman
lisdrunkoddnieristystd. L&mpo- ja kondenssivesieristyksen asentaminen (esim.
katon sisdlld olevan veden poisto) on tarpeellinen vain erityistapauksissa.

Tee seindn ja vélikaton I&piviennit tavanomaisilla kosteussuojatuilla
runkoédnieristyksilla putkistojen danieristamiseksi.

6.14 Putkien asennus muurauksiin

3
Noudata muurin aukkoja ja rakoja koskevia kansallisia maarayksia, terveyden-

huoltolainsdadanndn vaatimuksia ja Suomen rakentamismaarayskokoelman
osissa C1, C2, D1 ja E1 eriteltyja vaatimuksia.

- Tee muuriin aukko siten, ettd putki voidaan asentaa jannitteettomasti.
- VAItd muurauksen ja putken vélisia aanisiltoja.

Jos putket paéllerapataan iiman taustaa (esim. rappausverkko) tai

suojaverhousta:

- Ympdroi putket ja putkiyhteet etukdteen joka puolelta joustavilla aineilla,
esim mineraali- tai lasivillalla tai tavanomaisilla eristeletkuilla.

- Taustaa kdytettéessa sulje rako etukdteen esim. mineraalivillalla. T&lla tavoin
véltetddn putkien ja muurin valiset adnisillat rappausta levitettdessa.

- Jos asennuspaikan ldmpdtila ylittdd ulkoisten tekijoiden vuoksi 90 °C, suojaa
putket ja putkiyhteet eristdmalla.
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6.15 Putkien asennus betoniin

[©

Betoniin valettavat putket on suositeltavaa eristad kayttden tavanomaisia
kosteussuojattuja runkodanieristyksid, jolloin eristysvahvuuden on oltava yli 4
mm. Adnieristyksen tehokkuus saattaa olla rajallinen.

- Kiinnitd putket niin, ettd ne eivat paése siirtyméan betonoitaessa.
- Varmista likuntasaumojen riittavyys putkia asentaessasi.

- Sulje muhvirako teipilld, jottei sinne padse betonia.

- Sulje putkien aukot ennen betonointia.

A\

Putkiston vahingoittumisvaara!
- Vahennd putkiin kohdistuvaa betonin painoa jakamalla kuormitusta
etukateen, esim. kayttamalla:
- raudoitusvalikkeita
- kuljetuslaatikoita
- kannakkeita.
- Valta astumasta putkien paalle betonoitaessa.

6.16 Asennus alaslasketun katon palle

Asennus alaslasketun katon ylapuolelle saattaa vaatia listoimenpiteitd hyvéan
aanieristyksen takaamiseksi.

Eristys voidaan toteuttaa aanté eristavilla putkikouruilla (esim. alumiini-
vahvisteisilla putkikouruilla, joissa on véhintddn 30 mm eristevillaa).

Koska kattojarjestelmat ovat yleensd monimutkaisia, kannattaa kysya
&anieristykseen liittyvid asennusonhijeita katon valmistajalta.

6.17 Kattolapiviennit
Tee vdlikaton ldpiviennit kosteustiiviisti ja &dnieristetysti.
Jos lattialle levitetdén valuasfaltti:

Suojaa paljaana olevat putket kattolevyilld, suojaputkilla tai kddrimélla osien
ympdrille eristysmateriaalia.
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Kuva 6-17 Suosituksia kattoldpivientejd varten

6.18 Asennus sisdiseksi sadevesiviemariksi

Rakennuksen sisdistd sadevesiviemarid asennettaessa on olemassa konden-
soitumisvaara.

Kondensoitumista ilmenee, kun putkiseinien lampotila laskee ympériston iiman
kastepisteldmpatilan alle esim. kylméan sadeveden vaikutuksesta. Ympdriston
ilmankosteus tiivistyy sitten putkien pintaan.

Tastd syysté rakennuksen kaikkiin putkistoihin, joihin voi tiivistyd kosteutta, on
asetettava diffuusiotiiviit eristeet.

Kellarin kokoomaputkien eristdminen ei ole tarpeen, jos kosteuden tiivistymi-
sen vaaraa ei endd ole. Lammittaméattomiin kellaritiloihin vapaasti asennetuis-
sa putkistoissa t4td vaaraa ei yleensé ole, jos lampdétila on tasoittunut.

Kondenssieristysmateriaalit

Kosteuseristyksend on suositeltavaa kdyttdd umpisoluisia materiaaleja, joilla
on suuri vesihyrydiffuusiovastus. Avosoluisia tai kuitueristeitd kdytettdessa
eristeissa on oltava eristemateriaaliin hyvin kiinnitetty kosteutta lapdisematon
ulkopinta.

1. Tiivisté eristeen kaikki sysdys-, ura-, katkaisu- ja padtekohdat.

2. Leikkaa eriste pois kannakkeiden kohdalta.

3. Veda eristemateriaali kannakkeen péalle ja limaa se pysyvasti ja tiiviisti
kiinni viereiseen eristemateriaaliin.

Sisdisen sadevesiviemérin Kiinnitys

Asenna putken tukikannattimen alapuolelle varmistuspanta, jotta putket eivat
liu'u irti toisistaan.



7 RAUPIANO PLUS -JARJESTELMAN KIINNITYS

Optimaalisen aanieristyksen takaamiseksi kaytd asennuksessa ainoastaan 3. Avaa tukikannake, aseta putki ja kiinnityskannake paikalleen ja sulje
RAUPIANQ PLUS -kannakkeita. tukikannake.

RAUPIANO PLUS -jatevesiputket tulee asentaa jannitteettomiksi.

71 Pystyviemareiden kannakointi

Patentoitu runkodénieristetty kannake koostuu tukikannakkeesta ja kiinni-
tyskannakkeesta. Yleensa yksi runkodanieristetty kannake kerrosta kohden
riittaa.

1. Aseta kiinnityskannake putken ympdrille ja lukitse se.
2. Asenna tukikannake seindrakenteeseen.

Kuva 7-2  Tukikannakkeen sulkeminen

Asennuksen jéalkeen kiinnityskannake on tukikannakeen varassa.
N&in saadaan aikaan optimaalinen dénieristys.

“ SN7d ONHIdNEY .NBHIY.|

Kuva 7-1  Asennettu tukikannake avattuna

@

Tukikannakkeen lukkoon on asennettu vélike, joka estdd kannakkeen sulkeu-
tumisen kokonaan. Tall4 tavoin varmistetaan minimaalinen &anen siirtyminen
runkoon.

Kuva 7-3  Valmis kannake
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7.2 Pystyviemérin asennusperiaate

Vieressa on kuva danieristetyn RAUPIANO PLUS -pystyviemérin asennuksesta
(ks. Kuva 7-4).

[©

Koska jokainen kohde on erilainen, alla oleva asennusmenettely ei ehkd pade
kaikkialla.

Siirtyma pystyviemaristi vaakaviemériin

1. Muodosta siirtyma pystyviemérista vaakaviemariin kdyttden kahta 45°
kulmayhdetta ja yhtd 200 mm RAUPIANO PLUS -putkea.

2. Asenna ylemman kulman muhvi vélipohjaan, jotta etdisyys kattoon
saadaan minimoitua.

3. Asenna tarvittaessa palomansetti.

Vaakaviemérin ylapuolinen kerros

1. Asenna RAUPIANO PLUS -putki 45° kulmayhteeseen.

2. Asenna haarayhde pystyputkeen.

3. Asenna runkoadnieristetty tukikannake RAUPIANO PLUS -putken muhvin
alapuolelle.

4. Asenna ohjauskannake tdmén kannakkeen alapuolelle, etéisyys noin 2/3
putken pituudesta.

[©

- Vaikka &anté eristava kannake on hyva asentaa suoraan muhvin alapuolelle,
se ei ole valttdmatonta.

- Ohjauskannake sallii RAUPIANO PLUS -putken vapaan pituussuuntaisen
liikkeen.

Ao —

N —

N —

Seuraavat kerrokset

1. Asenna RAUPIANO PLUS -putki haarayhteeseen, vie se vélipohjan Iapi ja
asenna tarvittaessa palomansetti.

2. Asenna haarayhde pystyputkeen.

3. Asenna runkoadnieristetty kannake RAUPIANO PLUS -putken muhvin
alapuolelle.

4. Asenna ohjauskannake tdmén kannakkeen alapuolelle, etéisyys noin 2/3
putken pituudesta.

[©

513 5
max. 10 x dg -
—p

ca. 2/3 - BL

ca. 2/3 - BL

ca. 2/3 - BL

Jos pystyviemérissé on lyhyitd putkia (< 500 mm), lisdkannakointi ei ole
tarpeen.

Lisdkannakointi

Runkodénieristettyjen tukikannakkeiden alapuolelle tulisi asentaa
lisakannakkeet viemérin putkiliitosten aukeamisen estamiseksi:

- omakotitaloissa vain pohjakerrokseen

- muissa rakennuksissa joka 3. kerrokseen.
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Kuva 7-4  Pystyviemérin asennuskaavio
1 Kiinnityskannake (4énieristetyn kannakkeen yléosa)
2 Tukikannake (énieristetyn kannakkeen alaosa)
3 Ohjauskannake
4 Kiinnityskannake
5 Kiinnityskannake
BL Putken pituus
d, Putken ulkohalkaisija




7.3 Vaakaviemérin asennusperiaate

Alla on kuva danieristetyn RAUPIANO PLUS -vaakaviemérin asennuksesta (ks.
Kuva 7-5).

[©

Adnieristetyt kannakkeet eivét ole valttimattsmat vaakasuuntaisessa
putkessa.

- Asenna lyhyisiin putkiin (pituus < 10 x putken ulkohalkaisijasta) kiinnityskan-
nake aivan muhvin viereen.

- Asenna pitkiin putkiin (pituus > 10 x putken ulkohalkaisija) lisdohjaus-
kannakkeita.

- Kiinnityskannakkeen ja ohjauskannakkeen vélinen etéisyys saa olla enintdan
10 kertaa putken ulkohalkaisija d, (ks. Kuva 7-5): Etdisyys < 10 x d,.

L] fif (||

=

max. 10 x dg

-~

Kuva 7-5  Vaakaviemérin asennusperiaate
1 Kiristyskannake
2 Ohjauskannake
d, Putken ulkohalkaisija

74 Lyhyet putket ja putkiyhteet

Muodostettaessa putkiosuuksia putkiyhteitd tai lyhyitd putkia kayttaen:
- Esta putkiliitosten avautuminen tukikannakkeilla.
- Varmista paatytulpat varmistuskiinnikkeilld.
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8  SERTIFIOINNIT

RAUPIANO PLUS -jarjestelmén ovat sertifioineet mm. seuraavat testauslaitokset ja viranomaiset:

\{[o)
N 'Voo

PRODUKTSERTIFIKAT
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N LI
58S 8
°
ts)n__ PS 0397
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WaterMark
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®
Zain\ ) =
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u Epitésiigyi Minségellendrzs Innovacios Kht.
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9  TEKNISET TIEDOT

Materiaali

Kokoalue

Kéyttoalue
Kemikaalien kestévyys
Kéyttokohteet

Tiheys

Keskim. pituuden

lampadlaajenemiskerroin

Rengasjaykkyys
Vetolujuus
Murtovenyma
Kimmomoduuli
MFR 190/5

MFR 230/2,16
Tiiviste

Putken rakenne

Halogeenipitoisuus
Liittdminen
Palonkestévyys
Yhteensopivuus

Standardit

Aanieristys

Hyvéksynnit
Riippumaton valvonta

Palokuorma

Mineraalivahvistettu PP-MD (putket ja putkiyhteet)

DN 40 - DN 200

Rakennusten sisdiset viemariputket rakennusten sisdpuolella

Polypropeenipohjainen

Ei bentseenipitoisille jatevesille

Tiivisteet SBR-kumista
Jateveden pH-arvo 2—12

DIN 8078,

DIN 4060, SFS EN 681-1 mukaan

Jéteveden ldmpdotila 90 °C jatkuvasti tai hetkellisesti 95 °C

Putket 1.9 g/cm?®
Putkiyhteet 1,1-19¢g/cm?3

0.09 mm/mK

> 4 kKN/m?

> 16 N/mm?

Noin 150 %

Noin 2700 N/mm?

Noin 1,7 /10 min.

Noin 0,82 g/10 min.
0.5 bar (5 m vesipatsas)

Putkissa innovatiivinen kolmikerrosrakenne
- iskunkestavé ja kylmésitke& PP-ulkokerros

DIN 53752

SFS EN 1ISO 9969

SFS EN IS0 527-3

SFS EN IS0 527-3

SFS EN IS0 527-2

SFSENISO 1133

SFS EN ISO 1133

Testaussertifikaatit 1 baariin asti pyynnosta

- hyvin jaykké keskikerros mineraalivahvistetusta PP:sta

- kulutuksenkestavé ja erittéin liukas PP-sisékerros

Putkiyhteet

- massaoptimointi kdyrén alueella tehokkaampaa danenvaimennusta varten

Halogeenivapaa (F, Cl, Br, J)
Pistoyhde tehdasasennetulla huulitiivisteella

B2 (normaalisti palava)

Liitanta HT- tai KG-putkiin ei vaadi sovittimia
Jarjestelméatestit DIN EN 1451-1 mukaan

DN 90 -DN 125

DIN 4102 mukaan

Taydentévat testit Deutsches Institut flir Bautechnik (DIBt), Berliini vaatimusten mukaan
Testaus SFS-EN 14366:n mukaan, Fraunhofer-instituutin testausraportti:

P-BA 6/2006

P-BA 176/2006

vakiokannakkeella

Deutsches Institut fir Bautechnik (DIBY)
Stiddeutsches Kunststoffzentrum (SKZ), Germany

patentoidulla
tukikannakkeella

Enint. 17 dB(A) tilav.virralla
41/s
Enint. 24 dB(A) tilav.virralla
41/s

ABZ 42.1-223

RAUPIANO PLUS -jérjestelmén palokuorma MPA-testauslaitoksen mukaan on:

- 14992 kJ/kg

Yht& DN 110 RAUPIANO PLUS -putkea kohti:

- 7,9 KWh/m
- 28 464,8 kJ/m

Taul. 9-1  Tekniset tiedot
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10 KEMIALLINEN KESTAVYYS

Putket ja putkiyhteet Kumitiivisterengas

Tiedot koskevat ensisijaisesti materiaalin kemiallista kestavyytté (ei mah- Kéytettdvien kumilaatujen kemikaalien kestévyys on yleensé erittéin hyva.
dollista syovyttavan aineen vaikutusta), eikd niitd voida sellaisenaan kayttaa Jateveden esterien, ketonien sekd aromaattisten ja kloorattujen hiilivetyjen
kaikissa sovelluskohteissa. Jannitystiloissa ja eri kemikaalien vaikuttaessa aineosat voivat kuitenkin voimakkaasti turvottaa kumiosia, mikd saattaa johtaa
samanaikaisesti putkimateriaalin mekaaninen toiminta voi heikentyd (jannitys-  liitoksen vahingoittumiseen.

Sérokorroosio). Epdvarmoissa tapauksissa on suositeltavaa testata putken, putkiyhteen ja

tiivistysmateriaalin sopivuus tai tutkituttaa materiaali laboratoriossa. Ota
tarvittaessa yhteys tekniseen osastoomme.

Taulukon selitykset

r = kestéa
cr = kestaa rajoituksin
nr = eikestd
— = eitestattu
Reagenssi Pitoisuus  Lampédtila RAU- Reagenssi Pitoisuus  Lampétila RAU-
g % °C PP g % °C PP
i - 96 20 r _— . kylldinen 20 r
2-propeeni-1-oli 9% 60 ; Aniliinihydrokloridi, nestemdinen kylldinen 60 ;
. kylldinen 20 r Antiformiini, nestemainen 2 20 -

Adipiinihappo, nesteméainen kyllginen 60 B .

Akryylidispersiot yleiset 20 _ Antimonikloridi, nestemainen 90 20 r

Akryylihappoetyyliesteri 100 20 = Antrakinosulfaattihappo, .

Akryyliliuokset yleiset 20 - nestemainen Suspensio 30 '

Alkoholijuomat yleiset 20 r laimenngttu 40 r

) . laimennettu 60 r
laimennettu 40 r Arseenihappo, nesteméainen 80 40 ;

Alumiinikloridi laimennettu 60 r 80 60 r
kylldinen 60 ' Asetaattieetteri 100 20 -
laimennettu 40 r : '

Alumiinisulfaatti, nesteméainen laimennettu 60 r Asetaldehydi + etikkahappo 90710 20 B
kylléinen 60 r Asetaldehydi, nestemainen 40 40 r
leimennetiu 40 r Asetaldehydi, vakevdity 100 20 -

Aluna, nestemainen laimennettu 60 r
kylldinen 60 r Asetoni, nestemainen jaamat 20 r

Ammoniakki, kaasu 100 60 r Asetoni 100 20 r

Ammoniakki, neste 100 20 r ) 100 60 r

: Bentsaldehydi, nestemdinen 0,1 60 -

Ammoniumfluoridi, nestemainen e e ' Bentseeni 100 20

' enint. 20 60 r eniseent o
Emmin kaikki 20 r
K IIéine‘n 0 . Bentsoehappo, nestemainen kaikki 40 r

Ammoniumhydroksidi yran kaikki 60 r
[ammin, 60 r I
kyllinen Bisulitiiuos, +S02 i, 50 :

kylldinen
laimennettu 40 r laimennettu 40 r

Ammoniumkloridi, nestemainen laimennettu 60 r Booraksi, nesteméinen Iaim“gnnettu 60 r

kylldinen 60 r kyllainen 60 r
. laimennettu 40 r
laimennettu 40 r Boorihappo, nestemainen laimennettu 60 r

Ammoniumnitraatti, nesteméainen Iaimltlannettu 60 r kyllinen 60 r
kylldinen 60 r Brandy yleiset 20 r
laimennettu 40 r Bromi, neste 100 20 nr

Ammoniumsulfaatti, nestemainen laimennettu 60 r Bromihdyryt vihainen 20 nr
kylldinen 60 r Gl T 40 ;
laimennettu 40 r Bromivetyhappo, nesteméinen enint. 10 60 r

Ammoniumsulfidi, nestemainen laimennettu 60 r 48 60 r
kyllainen 60 ' Butaani, kaasu 50 20 r

Aniliini, nestemdinen e 20 ' i

’ kylldinen 60 r o i, 10 & i
Butaanidioli, nestemainen enint. 10 40 r

Anilini, puhdas ]88 28 [ enint. 10 60 r
Butaanidioli enint. 100 20 -
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Reagenssi

Butadieeni

Butanoli

Butyleeni, este
Butyyliasetaatti
Butyylifenoli

Butyylihappo, nesteméinen
Butyynidioli

Dekstriini, nestemainen

Dekstroosi, nestemdinen

Densodriini W
Dietyylieetteri

Diglykolihappo, nestemainen

Dimetyyliamiini, neste

Dimetyylisulfaatti, nestemainen

Eldinlima

Eméksinen kaliumliuos, nesteméainen

Emaksinen sooda, nestemainen

Etanoli (kdymismaski)

Etanoli+ etikkahappo
(kéymisméski)
Etanoli, denaturoitu
(2 % tolueenia)

Etanoli, nestemainen

Etikan anhydridi

Etikka (viinietikka)

Etikkahappo, nestemainen

Etikkahappo, vakevoity
Etyleenikloridi
Etyleenioksidi, neste

Etyyliasetaatti

Fenoli, nestemainen

Fenyylihydratsiini vetykloridi.
nestemainen

Fenyylihydratsiini

Fluorivetyhappo, nesteméainen

Pitoisuus
%
100

enint. 100
enint. 100
enint. 100
100

100

100

20
vakevoity
enint. 100
kyllainen
18
kylldinen
kylldinen
yleiset
100

30
kyllainen

100

enint. 50
enint. 50
100

100
eri

pitoisuuksia
eri
pitoisuuksia
enint. 40
enint. 40

50/60
enint. 40

enint. 40

50/60
yleinen
yleinen

yleinen

96

kaikki
96
100
100
100

yleiset
yleiset
yleiset
enint. 25
enint. 25
25/-60
80

95

100
100

100
100

enint. 90
1
kyllainen
kyllainen
100

100
enint. 40

40
60
70

Lampoatila

°C

60

20
40
60
20

20

20
20
20
40
20
60
20
60
60
20
60
20

30

20
40
40
60

20
60

40
60

60
40

60

60
40
60

20

20

20
60
20
40
60

40
50
60
40
60
60
40
40

20
20

20
60

45
20
20
60
20

60
20

60
20
20

RAU-
PP
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Reagenssi

Formaldehydi, nesteméainen

Fosforihappo, nesteméainen

Fosforipentoksidi
Fosforitrikloridi

Fosgeeni, kaasu

Fosgeeni
Frigeeni

Glokoosi, nestemainen

Glykoli, nestemdinen
Glykolihappo, nesteméinen
Glyseriini, nesteméinen
Glysiini, nestemainen
Happi

Happoseos (rikkihappo/tyyppihappo/
vesi)

Hedelmaliha

Heksaanitrioli

Hiilidioksidi, kostea

Hiilidioksidi, kuiva

Hiilidioksidi, nesteméainen 8 baarin
paineessa

Hiilidisulfidi
Hiilitetrakloridi, tekninen

Hiivavierre

Hopeanitraatti, nesteméainen
Hydroksilamiinisulfaatti, nesteméainen

Kaliumboraatti, nesteméainen

Kaliumbromaatti, nestemainen

Kaliumbromidi, nesteméinen

Kaliumdikromaatti, nestemainen
Kaliumferrosyanidi, nestemdinen
Kaliumferrosyanidi
Kaliumhydroksidi, nestemainen

Kaliumkloraatti, nestemainen

Kaliumkloridi, nestemainen

Kaliumkromaatti, nestemainen

Pitoisuus
%
laimennettu
laimennettu

40
enint. 30

enint. 30
40

80

80

100

100

100
100

100
100
kylldinen
kylldinen
yleiset
37
kaikki
10
kaikki
48/49/3
48/49/3
50/50/0
50/50/0
10/20/70
10/87/3
50/31/19
eri
pitoisuuksia

yleiset
kaikki
kaikki
100

kylldinen

100

100

eri
pitoisuuksia
eri
pitoisuuksia
enint. 8
enint. 8

enint. 12

1
1

enint. 10
enint. 10
laimennettu
laimennettu
kylldinen
40
laimennettu
kyllainen
laimennettu

kylldinen

1
1
laimennettu
laimennettu
kylldinen
40

Lampéatila

°C

40
60

30
40

60
60
20
60
20

20

20
60

20
20

20
60

60
20
60
40
60
20
40
20
40
50
20
30

20

60
40
60
60

20

20
20

40
60

40
60

35

40
60

40
60
40
60
60
20
60
60
40

40

40
60
40
60
60
20

RAU-
PP
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cr
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cr
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cr
nr
nr
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Reagenssi

Kaliumnitraatti, nesteméainen

Kaliumpermanganaatti, nestemainen

Kaliumpersulfaatti, nesteméainen

Kaliumsyanidi, nesteméinen

Kalsiumkloridi, nestemainen

Kalsiumnitraatti, nestemdinen

Karbolineum, nestemainen

Klofeeni

Kloori, kaasu, kostea
Kloori, kaasu, kuiva

Kloorietikkahappo (mono),
nestemainen

Kloorietikkahappo (mono)

Kloorihappo, nestemdinen

Kloorimetyyli
Kloorisulfonihappo
Kloorivesi

Kloorivetyhappo, nesteméinen

Kloramiini, nestemainen
Kookosrasva-alkoholi

Kresoli, nestemainen

Kromihappo, nestemainen

Kromihappo/rikkihappo/vesi

Krotonaldehydi
Ksyleeni
Kuparifluoridi, nestemainen

Kuparisulfaatti, nestemainen

Lannoitesuolot, nesteméainen

Lyijyasetaatti, nesteméinen

Lyijytetraetyyli

28

Pitoisuus
%
laimennettu
laimennettu
kylldinen
enint. 6
enint. 6
enint. 6

enint. 18
laimennettu

laimennettu
kyllainen
kyllainen
enint. 10
enint. 10
kylldinen
laimennettu
laimennettu
kylldinen
50

kaytttpitoisuus

yleiset
yleiset
0,5

1

5

100

85

100

100
1

1
10

10

20

20

100

100
kyllainen
enint. 30
enint. 30
yli 30

yli 30
laimennettu

100
100

enint. 90

enint. 50
enint. 50
50/15/35
50/15/35
100

100

2
laimennettu
laimennettu
kylldinen
enint. 10
enint. 10
kyllainen
[ammin,
kyllainen
laimennettu
laimennettu
kylldinen
100

Lampoatila

°C

40
60

60
20

40
60

40
40

60
40
60
40
60
60
40
60
60

40
20

20
60

20
20
20
20

20

40

60
40

60
40
60
40
60
20
20
20
40
60
20
60

20

20
60

45
40
60
40
60
20

20

50
40
60
60
40
60
60

50
40
60
60

20

RAU-
PP
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Reagenssi

Magnesiumkloridi, nestemdinen

Magnesiumsulfaatti, nestemainen

Maitohappo, nesteméinen
Maito

Maleiinihappo, nestemainen

Melassi wort

Melassi

Merivesi
Mersol D

Metanoli

Metyleenikloridi
Metyyliamiini
Mowilith D

Muurahaishappo, nestemainen
Muurahaishappo
Natriumbentsoaatti, nestemainen

Natriumhypokloriitti, nestemainen

Natriumkloraatti, nesteméinen

Natriumkloriitti, nestemainen

Natriumsulfidi, nesteméinen

Natriumvetysulffiitti, nestemainen

Naudantaliemulsio, sulfonoitu

Nekal, BX, nestemdinen

Nikkelisulfaatti, nestemainen

Nikotiini, nestemdinen
Nikotiiniyhdisteet, nesteméinen

Oksaalihappo, nestemainen
Oliyhappo
Oliyhyry

Oljyt ja rasvat
Oluen vériaineet
Olut

Omenahappo, nestemdinen

Pitoisuus
%
laimennettu
laimennettu
kylldinen
laimennettu
laimennettu
kylldinen
enint. 10
enint. 10
90

yleiset
kylldinen
kylldinen
35

eri
pitoisuuksia
eri
pitoisuuksia
eri
pitoisuuksia

eri
pitoisuuksia
100

100

100

32
yleiset
enint. 50

50
100

100

enint. 10
enint. 10
36
laimennettu
enint. 10
enint. 10
kylldinen
50
laimennettu

laimennettu
laimennettu
kylldinen
laimennettu
laimennettu
kylldinen
yleiset
laimennettu
laimennettu

[aimennettu
[aimennettu
kylldinen
kayttopitoisuus
kayttOpitoisuus
laimennettu
laimennettu
kylldinen
yleiset

pienempi
suurempi

yleiset
yleiset

yleiset
1

Lampétila

°C

40
60
60
40
60
60
40
60
60
20
40
60
40

60

20
60

40
60

40

40
60

20

20
20
40
60
20
60
40
60
60

20
40
60
60

20
60
40

60

60
40

60
60
20
40
60

40
60
60

20
20
40
60
60

60

20
20

60
60

20
20

RAU-
PP
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Reagenssi

Otsoni
Pakokaasu, sis. H2C03

Pakokaasu, sis. H25207

Pakokaasu, sis. H2S04, kostea

Pakokaasu, sis. HCI
Pakokaasu, sis. HF

Pakokaasu, sis. NOX

Pakokaasu, sis. S02
Palmuoljy
Parafiiniemulsiot

Parkitusaine, luonn.
Parkitusaine, sellul.

Pasutinkaasut, kuiva
Perkloorihappo, nestemainen

Petroli/bentseeni-seos

Petroli

Piifluorihappo, nestemainen
Piihappo, nestemédinen
Pikriinihappo, nestemainen
Propaani, kaasu

Propaani, neste
Propargyylialkoholi, nestemainen

Puhdas etikkahappo
Pyrorikkihappo
Ramasite

Rasvahapot

Rautakloridi, nestemdainen

Rikkidioksidi, kostea ja nestemainen

Rikkidioksidi, kuiva
Rikkidioksidi, nestemainen 8 baarin
paineessa

Rikkidioksidi, neste

Rikkihappo, nestemdinen

Ruokasuola, nestemainen

Saippualiuos, nesteméinen

Siideri

Sinkkikloridi, nestemdinen

Sinkkisulfaatti, nestemainen

Pitoisuus  Lampdtila
% °C
100 20
10 30
kaikki 60
pienempi 20
suurempi 20
kaikki 60
kaikki 60
jaamia 60
jaémia 60
suurempi 60
pienempi 60
50 50
100 60
yleiset 20
yleiset 40
yleinen 20
yleinen 20
kaikki 60
enint. 10 40
enint. 10 60
kyllainen 60
80/20 20
100 60
enint. 32 60
kaikki 60
1 20
100 20
100 20
7 60
100 20
100 40
10 20
yleiset 20
yleiset 40
100 60
enint. 10 40
enint. 10 60
kyllainen 60
kaikki 40
50 50
kaikki 60
kaikki 60
kyllainen 20
100 -10
100 20
100 60
enint. 40 40
enint. 40 60
70 20
70 60
80/-90 40
96 20
96 60
laimennettu 40
laimennettu 60
kylldinen 60
vékevoity 20
vékevoity 60
yleiset 20
laimennettu 40
laimennettu 60
kylldinen 60
laimennettu 40
laimennettu 60
kylldinen 60

RAU-
PP
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Reagenssi

Sitruunahappo, nestemainen

Sooda, nesteméinen

Steariinihappo

Sykloheksanoli

Sykloheksanoni
Sykloheksanoni

Tali
Tanigan extra A, nesteméainen

Tanigan extra B, nesteméinen

Tanigan extra D, nesteméainen

Tanigan F, nestemdinen
Tanigan U, nesteméinen

Tarkkelyssiirappi

Tarkki, nesteméainen

Tataarihappo, nestemdinen

Tina (Il) kloridi, nesteméinen

Tionyylikloridi
Tolueeni
Trietanoliamiini
Trikloroetyleeni

Triloni

Trimetylolipropaani, nestemainen

Typpihappo, nesteméinen

Tyyppikaasut

Urea, nesteméinen

Uriini
Vaha-alkoholi
Vakevét alkoholijuomat

Valkaisuaine,
sisdltden 12.5 % aktiivista klooria

Valokuvan kehitysaineet
Valokuvan kiinnitysaineet
Valokuvausemulsiot

Vesi

Vetyfosfidi

Vetyperoksidi, nesteméinen

Vetysulfidi, kuiva

Pitoisuus
%

enint. 10
enint. 10
kylldinen
laimennettu
laimennettu
kylldinen

100

100

100
100

100
100

kaikki
kaikki

kyllainen
kyllainen

kylldinen

kylldinen
kylldinen
eri
pitoisuuksia
kaikki
kaikki

enint. 10
enint. 10
kylldinen
laimennettu
laimennettu
kylldinen
100

100
100
100

yleiset
enint. 10
enint. 10
yleiset

yleiset
enint. 30

30/50

98

98
vakevoity
vakevoity
enint. 10
enint. 10
33
normaali
normaali
100

yleiset
kaytiOpitoisuus
kaytiOpitoisuus
yleiset
yleiset
kaikki

100

100

100

enint. 30
enint. 20

100

Lampéatila

°C

40
60
60
40
60
60

60

20
20
20
20
60

20
20

40
60

60

40
60

60

40
60

40
60

60
40

60
60
20

20
20
20

60
40
60
40

60
50

50
20

60
20

60
40
60
60
40
60
60
20
40
60
40

40
40

20

20
50

60

RAU-
PP
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Reagenssi

Vetysulfidi, nestemainen

Vetysulffiitti, nestemainen

Vety
Viini, punainen ja valkoinen
Vinyyliasetaatti

30

Pitoisuus
%
[ammin,
kylldinen
[ammin,
kylldinen
enint. 10
enint. 10

100
yleiset
100

Lampoatila

°C

40
60

40
60
60

20
20

RAU-
PP
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DIN 1054
Maapohja — Maarakenteiden ja perustusten turvallisuuden varmistaminen

DIN 1055 Osa 2
Rakennusten suunnittelukuormat; maaperdn ominaisuudet; ominaispaino,
kitkakulma, koheesio, seindkitkakulma

DIN 1986
Yksityisalueella olevat viemdrijarjestelmat

DIN 4060
Elastomeeritiivisteelld varustetut putkiliitokset sadevesi- ja viemarijarjestelmiin,
vaatimukset ja testit

DIN 4102
Rakennusmateriaalien ja -elementtien palonkestavyys

DIN 4109
Rakennusten aanieristys

DIN 4124
Kaivannot ja ojat — Luiskat, tuenta ja jaykistys, tydskentelytilojen leveys

DIN EN 476
Poistoputkien, sadevesijarjestelmien ja painovoimaisten viemérijarjestelmien
komponenteille asetettavat vaatimukset

SFS EN 681
Elastomeeritiivisteet
Vesi- ja viemariputkistojen tiivisteiden materiaalivaatimukset

SFS EN 752
Rakennusten ulkopuoliset viemérijarjestelmét

SFS EN 1451
Muoviputkijarjestelmat viemérdintiin rakennusten rakenteiden sisélld (matala ja
korkea lampdtila). Polypropeeni (PP)

SFSEN 1610
Viemériputkistojen rakenne ja testaus

SFS EN 12056
Rakennusten painovoimaiset viemérijdrjestelmat

SFS EN 1401
Muoviputkistot paineettomiin viemarijarjestelmiin.

SFS EN 1411
Muoviputket ja viemarijarjestelmat
Kestomuoviputket, taivutuslujuuden maérittdminen porrasmenetelmalla.

SFS EN IS0 9969
Kestomuoviputket, rengasjaykkyyden maarittdminen

VDI ohje 4100
Adnieristys asuinrakennuksissa — Suunnittelu- ja laskentaohjeet

STANDARDIT, MAARAYKSET JA DIREKTIIVIT

Rakennuslupahyvaksyntd Saksan rakennustekniikkainstituutilta (DIBY)

Hyvaksynta 7-42.1-223
RAUPIANO PLUS viemériputket ja putkiyhteet

Hyvéksyntd Z-19.17-1662
REHAU PLUS -palomansettijdrjestelma

Hyvédksyntd Z-19.17-1363
REHAU “kompakti” palomansettijarjestelmé

Hyvédksyntd Z-19.17-1268
REHAU kulmapalosuojamansettijarjestelma

Asennusajat - viemérit
Saksan LVI-yhdistys, Miinchen
6. Uudistettu ja laajennettu painos, 2005

ATV-DVWK-A 127
Ohjeet viemdriputkistojen staattiselle laskennalle

SUOMEN RAKENTAMISMAARAYSKOKOELMA

Osa C1 (1998) Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa, médrdykset ja
ohjeet

Osa C2 (1998) Kosteus, médrdykset ja ohjeet

Osa D1 (2010) Kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteistot, madrdykset ja ohjeet,
muutos

Osa E1 (2011) Rakennusten paloturvallisuus, médrdykset ja ohjeet
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Muista kuin ndissd teknisissa tiedoissa kuvatuista kéyttotarkoituksista on kdyttéjan keskusteltava REHAUN kanssa
seka pyydettava ennen kéyttdd nimenomainen kirjallinen lupa. Mikdli kirjallista lupaa ei ole annettu, tapahtuu
kyseinen kéyttd yksinomaan kéyttdjén vastuulla. Tuotteidemme kéyttdminen, soveltaminen ja tydstdminen tapahtuvat
tuolloin valvontamahdollisuuksiemme ulkopuolella. Talldin kaikissa vahinkotapauksissa mahdollinen vahingonvas-
tuumme rajoittuu toimittamamme ja kéyttdonottamanne tavaran arvoon. Antamamme takuusitoumukset raukeavat
niissa kdyttotarkoituksissa, joita ei ole kuvattu teknisissd tiedoissamme.

REHAU myyntitoimisto Helsinki
Oy REHAU Ab

Teknobulevardi 3-5

01530 VANTAA, Suomi

Puh.: (+358) 9 8770 9900
Séahkoposti: helsinki@rehau.com

Tamé asiakirja on suojattu tekijanoikeudella. Kaikki siihen perustuvat oikeudet pidatetadn. Tekijanoikeus suojaa myos
asiakirjan ka&nnosta, jalkipainosta, kuvien ottamista, radiolahetystd, jalienndsta fotomekaanisella tai vastaavalla

tavalla ja tallennusta tietojarjestelméén.

www.rehau. i
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