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COVID ja tarttuminen

COVID-hiukkaset ovat pallomaisia, ja niiden halkaisijalta on 0,06—0,14 um
tai keskimaarin noin 0,125 um elektronimikroskoopilla mitattuna (1).
Tamanhetkisten tietojen mukaan SARS-CoV-2 ei pysy suspensiossa, ja
suurin osa leviamisesta tapahtuu syljen (suuret 5 ym = 5 ym pisarat) ja
" hiukkasten (aerosoli <5 um) valityksella (2).

Virus leviaa, kun tartunnan saanut henkilo levittaa virushiukkasia sisaltavia
pisaroita yskimalla, aivastamalla tai puhumalla jopa tietyn matkan paasta.
Todisteet osoittavat, ettd koronaviruksen hienoja aerosolifraktioita on
keratty tietylla etaisyydella lahettavasta potilaasta (3).

On huomattava, etta kliiniset ja kokeelliset tutkimukset
(koronaviruksen vesisuspensio) osoittavat, etta jotkut naista
hiukkasista voivat viipya ilmassa useita tunteja (4.5).




2 | COVID ja suljetut tilat

Solidaarisuus- ja terveysministerio suosittelee, etta kaikissa suljetuissa tiloissa varmistetaan aina saanndllinen
ilmanvaihto painovoimaisella tai koneellisella iimanvaihdolla "uuden” ilman saamiseksi ulkoa ja sisailman
poistamiseksi, jotta estetaan ilman hallitsematon kiertaminen rakennuksessa (6).

MIKSI ILMAN KIERTAMISTA ON VALTETTAVA?” anses i, J
Identification et analyse
dParﬂHFrmTPr- _

Elintarvike-, ymparistd- ja tydterveys- ja tydturvallisuusvirasto totesi iy e o
émergentes

syyskuussa 2017 julkaistussa asiantuntijaraportissaan, etta saatavilla
olevat tiedot eivat osoittaneet sisailman puhdistuslaitteiden tehokkuutta
ja turvallisuutta todellisissa olosuhteissa (7).




3 | Tarvitaanko ilmankiertoa?

Toistettakoon, etta on suositeltavaa varmistaa saanndllinen ilmanvaihto kaikissa suljetuissa tiloissa painovoimaisella
ilmanvaihtojarjestelmalla. Potilashuoneissa on varmistettava hyva ilmanvaihto. Kokeessamme, kun vain koneellinen
ilmanvaihto on kaytossa, potilaan paan alueelle kohdistuu noin 2,4 cm/s poistoilmavirtaus huoneen keskella olevaan
ilmanottoaukkoon.

RITTAAKO KONEELLINEN ILMANVAIHTO?

Ranskalaisessa standardissa NF S90-351 terveydenhuollon valvotuille
ymparistoalueille todetaan, etta tehohoitohuoneet kuuluvat vahintaan
riskiluokkaan 2.

Tartuntapotilaiden huoneet voivat kuulua korkeamman riskin luokkaan.
Kokemuksemme ja konfiguraatiomme mukaan ilman on vaihduttava

10 kertaa tunnissa. 350 m3h nopeudella 60 m?® kokonaispinta-alalla nayttaa
silta, etta ilmanvaihtokapasiteetti ei riita. Valitettavasti edella kuvatulla
iimanvaihtojarjestelmalla ei ole aina helppoa varmistaa korkeaa ilman
vaihtumisnopeutta; tama on kuitenkin helpompaa ikkunan ollessa auki.
Tasta syysta olemme kiinnostuneita testaamaan ilmanpuhdistusratkaisua,
joka tarjoaa lisaa teoreettista ja empiirista turvallisuutta terveydenhuollon
tyontekijoille sairaalaymparistossa.




4 | Lisatako ilmanpuhdistin?

MITKA OVAT ILMANPUHDISTIMIEN TAI )
ILMANKIERRATYSLAITTEIDEN KAYTTOON LITTYVAT

KESKEISET ONGELMAT?

1. ongelma:

HEPA-tyyppiset "mekaaniset” suodattimet pystyvat yleensa suodattamaan aerosolihiukkasia. On kuitenkin
valttamatonta, etta ilman vaihtumisnopeus on merkittava, jotta pisaroiden ja aerosolien vaheneminen huoneessa
olisi huomattava. Lisaksi ilmanpuhdistimen tuottama ilman sekoittaminen lisaa ilman nopeutta huoneessa ja voi
nopeuttaa viruksia kantavien aerosolien leviamista, mika lisaa siten terveydenhuollon tyontekijoiden tartuntariskia.
Siksi on hyvin vaikeaa maarittaa tallaisten laitteiden todellinen tehokkuus viruksen leviamisessa.

Tama ilmié on havaittu kiinalaisessa ravintolassa (8). i .

Istuinjérjestelyn mukaan potilas A1 oli yli metrin p4déssé potilaista i . E}@ . @‘ :
B1ja C1. & & "o a . ‘.
lImastointivirtaus néyttaa siis edistdneen mikropisaroiden siirtymista f : e O ©
perheen A pbydésté perheen B ja sen jalkeen perheen C pbytaan. T |l o '
Se, ettéa vain ilmastoinnin ilmavirran akselin sisélléa olevissa péydisséa . "

istuneet saivat tartunnan, viittaa siihen, ettéa levidGminen tapahtui vain
télla tavalla.



m — = m Sama péatee askettain julkaistuun tutkimukseen

o - EI i ; altistuksesta linja-autossa (9), jossa tartunnan saaneiden
!| _ L henkildiden istumapaikka viittasi aerosolin leviamiseen
| P = o® = kierratetyn ilman mukana.
0- 50 ' Potilaan lahelld ja kaukana olevien alueiden vertailut
ﬂ,: [,11_; o osoittavat, etta altistumisen todennakoisyydessa ei ollut
- ol eroa; viittaa massiiviseen altistumiseen kierratetyn ilman
e IE;F‘F kautta (edesta taakse).
@« |« | S
o E - | H
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2. ongelma:

Viruksen hiukkaskoko ja HEPA-suodattimet:

Kun huomioidaan virushiukkasten 0,125 pm:n koko, aerosoloitujen hiukkasten koko ja HEPA-suodattimien
kyky siepata hiukkasia, joiden "koko on 0,3 um tai enemman”, onko tallaisen suodattimen kaytosta viruksen
sieppaamisessa sita levittamatta hyotya?

3. ongelma:
Suodattimet tayttyvat virushiukkasista. Tama aiheuttaa merkittavan altistumisriskin teknikolle, jos suodatinta

ei kasitella varovasti (kasineet, maski, suojalasit ja asianmukainen jatehuolto).



5 | Testin tavoitteet

1. Pystyyko AP BIO 1000 AirFend -jarjestelma tarjoamaan desinfioitua
ilmaa ja in situ -desinfioinnin.

2. Arvioi virushiukkasten leviamisriski laitteen tehohoitohuoneeseen
muodostamien ilmavirtojen perusteella.

3. Tallaisten laitteiden hyoty SARS-Cov2-virushiukkasia sisaltavissa
tehohoitohuoneissa.

4. COVID-19-altistumisriskin arviointi kaytettya suodatinta kasiteltaessa.



6 | Testattu ilmanpuhdistin

AP BIO 1000

limanottoaukot: '—f_ ey -1_' Ohjauspaneeli ilmavirran
AP BIO 2400 -ilmanpuhdistimen “ 1 v saatamista varten.
yldosassa on kaksi
iimanottoaukkoa, jotka lisadvat
suodatuspinta-alaa ja puhdistavat Suodattimen vaihdon
mahdollisimman paljon ilmaa. merkkivalo.
Puhallin: sy
Ensimméinen suodatuseste: Puhallin sijaitsee 50 % ePM1- F".aktﬂ“ﬂ-'.‘_.[{]
AP BIO -ilmanpuhdistin imee suodattimen (F7) alapuolella ja AP N0 1808
ilmaa huoneesta ensimmaisen muodostaa vakion alipaineen v
50 % ePML (F7) -suodatusesteen iimapatsaassa. Puhaltimessa PURE+
lapi hiukkasten ja mikrobien kaytetaan vahan kuluttavaa ror”]
suodattamiseksi. EC-moottoria, | }’

liman ulostulot:
llIman ulostuloaukot sijaitsevat

Toinen suodatuseste:
AirFend™-biodekontaminointiseoksella
kylldstetty toinen HEPA H14-
suodatuseste (absoluuttisuodatin)
deaktivoi virukset ja bakteerit.

RATKAISEEKO TAMAN ILMANPUHDISTIMEN KAYTTO ONGELMAT?

Huom: Piirustus AP BIO 2400, toiminta sama kuin AP BIO 1000:ssa

toisen suodatusvaiheen

(HEPA H14) (mallit 500 ja 1000)
ja puhaltimen alapualella, jonne
on asennettu aanenvaimentimet
melutasojen pienentamiseksi.

Siirrettava:

Varustettu kaantépyorilla
erinomaisen liikkuvuuden ja
joustavuuden takaamiseksi
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1. ongelma: leviaminen

AIHEUTTAAKO AP BIO 1000 -SUODATINPUHDISTIMEN
ILMANVAIHTONOPEUS VIRUSHIUKKASTEN
LEVIAMISVAARAN HENKILOSTOON?

Tahan kysymykseen vastaamiseksi suoritettiin
simulaatio kayttaen OpenFoamin PIMPLE- ja
MPPIC-ratkaisijoita. Ne mahdollistavat eri rajoituksia
sisaltavien turbulenttien virtausten tunnistamisen
paikallaan. Toimitetuista suunnitelmista on laadittu
yksinkertaistettu digitaalinen malli. Huoneen keskella
on sanky, koneellisen ilmanvaihdon tulo ja poisto,
penkki ja AP BIO 1000 -ilmanpuhdistin.

llma virtaa potilaan ympérillé
koneellisen ilmanvaihdon

Ja ilmanpuhdistimen ollessa
k&dynnissé&. Potilashuone
sivulta, edesté ja ylh&élta.




Kun ilmanpuhdistin kytketaan paalle (siirtymavaihe), virtaus on jokseenkin monimutkainen.
Jos potilaan kasvot altistuvat edelleen suoraan koneellisesta ilmanvaihdosta tulevalle ilmalle, tama virtaus ei
suuntaudu kattoilmanvaihtoa, vaan pikemminkin ilmanpuhdistinta kohti, joka sijaitsee noin metrin paassa potilaasta.

Saastunut ilma virtaa taman jalkeen kahteen suuntaan:

 Suurin osa ilmasta virtaa laitteen ylasaleikkdon ja suodatetaan.

* Pienempi osa ilmasta virtaa alas maahan, missa nopea ulosvirtaus ilmanpuhdistimesta pyorittaa sita.
Tama ilmavirta kulkee sangyn alitse ja osuu potilaaseen pain olevaan seindan. Osa tasta ilmasta palautuu
sitten potilaalle.

On kuitenkin tarkeaa huomata, etta tama ilmavirta pysyy lattiatasolla, missa hengitys- tai altistumisriski
on pienempi.

Simulointivideo, jossa aivastus

1/10 sekunnissa, 10—100 mikronin
hiukkaset leviavat 50 km/h nopeudella
AP BIO 1000 -ilmanpuhdistimen eteen,
jonka asetuksena 1000 m?h (ilmanpoisto
noin 1 m/s), ja koneellisen ilmanvaihdon
ilmanvaihtonopeus ajaa myos ilmaa
ilmanpuhdistinta kohti.

Taman simulaation ansiosta voimme paatella, etta AP BIO 1000 -ilmanpuhdistin ei aiheuta teoreettista
riskia virushiukkasten leviamisesta terveydenhuollon henkilostoon.



PIENENEEKO AEROSOLIEN JA PISAROIDEN MAARA ENNEN AP APIO
1000:N KAYTTOONOTTOA JA SEN JALKEEN?

Potilaan paaalue

Potilaan keskivartalon alue
Potilaan jalkojen alue
Potilashuoneen vasen alue
Potilashuoneen oikea alue

Loogisesti iimanpuhdistin véhentda
keskimaaraista hiukkaspitoisuutta
potilaan huoneessa, mukaan lukien
puhumisesta, hengityksesta ja

yskasta aiheutuvat aerosolit

ja pisarat.

o s b~

Siksi voimme olettaa, etta viruksen
nopeuden pienentaminen
ymparistossa vahentaa viruksen
keskimaaraista leviamisriskia.

Vastaavasti hiukkasmaaran arviointi
suoritettiin in situ potilashuoneessa.
Tama maara ilmaistaan hiukkasten

lukumaarana neliomillimetrilla. o e

Huom: inerttien ja elédvien hiukkasten vélilla
ei tehdé eroa. o (—

Testijarjestely ja naytteenottoalueet




TULOKSET: HIUKKASET = 5 MIKROMETRIA

Hiukkasia / m®: « Paa » Hiukkasia / m?® : « Oikea »

Hiukkasia / m?® : « Keskivartalo » Hiukkasia / m3 : « Jalka » Hiukkasia / m® : « Vasen »

I T - LT

Keskiarvo (/m?3) 10 1471 11 865,7 4 638,0 423,8
Standardipoikk. (/m3) 34344 7616,8 1881,4 482,5
LSC 95 % (/m?) 13 372,5 19 019,0 6 339,2 876,9

Kéyrén nousu noin klo 10.30 johtuu siita, ettd sairaanhoitaja avasi oven.
Hiukkasmaéaéré laski kuitenkin nopeasti seuraavien 30 minuutin aikana.

* Luottamusyléraja (LSC 95 %) - LSC 95 % mittaa, miss& méérin tulos on tarkkuudella ldhellé todellisuutta



TULOKSET: HIUKKASET 2= 0,5 MIKROMETRIA

Hiukkasia / m®: « Paa » Hiukkasia / m?® : « Oikea »

Hiukkasia / m?® : « Keskivartalo » Hiukkasia / m3 : « Jalka » Hiukkasia / m® : « Vasen »

I T - LT

Keskiarvo (/m?3) 334 006,1 75 808,8 29 287,6 13 890,4
Standardipoikk. (/m?) 1110 360,5 46 516,3 9 588,7 5085,0
LSC 95 % (/m?3) 437 651,1 119 494,6 38 292,9 18 666,0

* Luottamusyléraja (LSC 95 %) - LSC 95 % mittaa, missd méaérin tulos on tarkkuudella I&hella todellisuutta



AP BIO 1000

7 2. ongelma: Tarvitaanko H14-suodatusta?

ONKO H14-SUODATTIMESTA HYOTYA VIRUKSEN SUODATTAMISEKSI JA
SIEPPAAMISEKSI HAJOTTAMATTA HIUKKASIA?

CASEL FILTRE POUR GUEL POLLUANT *
opnlgim 01 jm 0ljen Ijen

Mooy oeerrumrs
Poussaites on suspersson

Kun huomioidaan virushiukkasten noin 0,125 pym:n koko, aerosoloitujen hiukkasten koko ja HEPA-
suodattimien kyky suodattaa hiukkasia, joiden "koko on vahintaan 0,3 ym”, onko tallaisen suodattimen kaytosta

kontaminoituneen ilman suodatuksessa hyotya?

Vuoden 2016 NASA-tutkimus osoitti hyvin selvasti, ettd HEPA-suodatin sieppaa jopa 0,01 pm:n hiukkaset. Nain
ollen nama suodattimet sieppaavat erittain tehokkaasti erittain suuren prosenttimaaran nanohiukkasista ja myos
kooltaan yli 0,3 pm:n hiukkasista (10).
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Alustavat paatelmat

VASTAUKSET 1. ONGELMAAN:

* AP BIO 1000 ei aiheuta ylimaaraista riskia viruksen
leviamisesta terveydenhuollon henkildstoon
simuloiduissa olosuhteissa.

» Kaikki tassa kokeessa mitatut elementit osoittavat
merkittavaa halkaisijaltaan =2 5ja =2 0,5 ym:n
hiukkasten vahenemista potilashuoneessa.

* On huomattava, ettd AP BIO 1000 -ilmanpuhdistimen
asennus on mahdollistanut luokituksen muuttamisen
ISO8:sta 1ISO6:een.

VASTAUKSET 2. ONGELMAAN:

Numeéro de Concentrations maximales admissibles (particules/m? d’ air) en
classification | particules de taille égale ou supérieure a celle donnée ci-dessous
SO (N) 01um |02um [03um [05um Tum | 5um
Classe ISO1 |10 d d d d =
Classe ISO 2 | 100 24° 100 d d =
Classe ISO 3 | 1000 237 102 350 d o
Classe ISO 4 | 10 000 2370 1020 352 a3v o
Classe ISO 5 | 100 000 23700 10200 3520 832 def
Classe ISO 4 | 1000000 | 237000 102000 | 35200 8320 293
Classe ISO7 | C c | 352 000 83 200 2 930
Classe ISO 8 |c 3520000 832 000 29 300
Classe ISO 99 | ¢ 35200000 | 8320000 293000

* Oletetaan paikallisen hygrometrisen muutoksen tuloksena oleva kuivan viruksen (pisarat, aerosolit) vektori
* H14-suodattimen ansiosta AP BIO 1000 pystyy suodattamaan kooltaan 0,125 pm:n virushiukkasia.




8 AirFend-suodatusjarjestelma

Kasviperaisten aineiden sekoitus

||||||||||||||||||

Valmistajan toimittaman kasviperaisten aineiden seoksen Eg‘:k
turvallisuus (liite 1) ennen kokeen alkua i

Hudie e43entaiie Cirarh L]

Caremamin de Coytan [door P

€ PRI FETL L Pre
Valmistajan seoksen koostumus: L
Vegetabilis fibris, Eugenia caryophyllata, Olea europaea L, Salvia

. . . . . . . . Fhidy wiantiohs | Mosaserpanss : !

officinalis, Thymus vulgaris, Origanum vulgare, Rosmarinus officinalis, RERRERL A o B o o i
Satureja hortensis, Cinnamomum verum. et e
Kirjallisuudessa on vahan tietoa taman koostumuksen sisaltamien o — [ g

| Crn P a coummmbhe by w0 oa e

kasviuutteiden (jauhemuodossa) yhdistelmasta Olemassa oleva tieto ;
taman koostumuksen joistakin yhdistelmista tulee eteerisilla dljyilla e
tehdyista tutkimuksista. AirFend-jarjestelmassa kaytetty koostumus ei e "*‘"“"
kuitenkaan sisalla eteerisia 6ljyja, vaan sen aktiivisia molekyyleja. i

Eteeristen dljyjen farmakologisia ominaisuuksia on tutkittu ja vahvistettu Grofiar e | i it
lukuisissa tutkimuksissa, ja naista farmakologisista tutkimuksista on ;
kirjoitettu yli 2000 artikkelia vuodesta 1995 Iahtien.

| Huibes estentoiies | Cartones

Samana ajanjaksona on viitattu yli 1800 kertaa naiden samojen
bioaktiivisten aineiden toksikologisiin ja kliinisiin tutkimuksiin.




AirFend-koostumuksen sisaltamia aktiivisia molekyyleja kutsutaan fysikaalisilta ja kemiallisilta ominaisuuksiltaan
haihtuviksi orgaanisiksi yhdisteiksi (VOC).

Erilaisten VOC-lahteiden merkitysta on korostettava, jotta valtetaan sekaannus synteettisten VOC-yhdisteiden
antropogeenisten paastojen riskin ja VOC-uutteen hyddyllisten vaikutusten valilla valvotuissa ja mitatuissa
kaytoissa (NAT VOC).

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (NAT VOC), jotka ovat paaosin peraisin isopreenin ja terpeenien biosynteesista,

ovat kasvin toissijaisia metaboliitteja. Haihtuvissa muodoissaan niiden vaikutukset voivat olla suoria tai epasuoria

muutaman muutosprosessin jalkeen. Kuten kasvin monilla muilla toissijaisilla metaboliiteilla, niilla on seka

myrkyllisia vaikutuksia tietyissa olosuhteissa etta ihmisille kiinnostavia farmakologisia ominaisuuksia (11), kuten:

+ timjamin ja kanelin yhdistelma vahentaa hengitysteiden tulehduksellista hyperreaktiivisuutta ja tiettyja solujen
tulehdusparametreja, joten niita voidaan mahdollisesti pitaa adjuvantteina hoitoina hengitystieinfektioissa (12)

« vastaavasti on raportoitu, etta joillakin kasveilla, kuten kanelilla, bergamotilla, sitruunaruoholla, timjamilla ja
laventelilla, on vahvoja antiviraalisia vaikutuksia A-influenssavirusta vastaan (13)

Talla hetkella ei ole mahdollista toimittaa taydellista kirjallisuusluetteloa taman koostumuksen
tutkimuksesta. Taman raportin laatimista varten luetuista lukuisista tutkimuksista kay kuitenkin ilmi, etta
sen kayton tutkiminen ahtaissa tiloissa ja kotitalouksissa erityisesti mitatuilla annoksilla olisi erittain
kiinnostavaa, erityisesti sen antimikrobisten (bakterisidiset ja fungisidiset), virusidisten ja akarisidisten
vaikutusten osalta (14).

Nykyisen tieteellisen tiedon perusteella hyoty-riskisuhde suosisi sen kayttoa valvottaessa
asianmukaisesti sen ymparistoannosta koskevia suosituksia.



9 AirFend-jarjestelma

In vitro -testitulokset

Taysin luonnollisen koostumuksen ansiosta AirFend ™-suodatusjarjestelman kuvataan kykenevan estamaan ja
neutraloimaan 100 % viruksista (mukaan lukien Sars-CoV-2) ja bakteereista, kun ilma virtaa puhdistimen Iapi.

MITA TODISTEITA ON KAYTETYN 100-PROSENTTISEN LUONNOLLISEN
KOOSTUMUKSEN TEHOKKUUDESTA?

Kaikki keratyt asiakirjat osoittavat AirFend-jarjestelmassa kaytetyn koostumuksen todellista aktiivisuutta:

« Bakterisidinen, standardien NF EN 13727 ja EN 1040 mukaisesti (liitteet 2, 3) T BoeRLve
* Fungisidinen, standardin NF EN 1275 mukaisesti (liite 4) —8—formaldehyde
» Taysin virusidinen, standardin NF EN 14476 mukaisesti (liite 5)

wde=VIRAL CONTROL +
Pas

Esimerkkejé saaduista tuloksista:

=== VIRAL CONTROL +
BSA

w@-EFFICACY LEVEL
Adenovirus: Norovirus: Poliovirus:
g QT log QICT.. IR imi

74 7000 4

|
6,000 +

|
5,000 T
4,000 1

3,000 1

2,000 1

1,000 +
o000 -

5

4

3 4

z

1

a . .
a s 5.min 15 min 30 min B min a 1 miny &5 min 1% min B0 min

Kaytetyn tuotteen in vitro -tehokkuus on siis osoitettu seka puhtaissa etta likaisissa olosuhteissa®.

* 3 ml/l lampaan punasoluja ja 3 g/l naudan albumiinia



NSF:n (kansanterveys- ja turvallisuusriskien hallinta) Ann Arborissa
Michiganissa Yhdysvalloissa johtama tutkimus ei osoita taman
koostumuksen huonompaa tehoa verrattuna tiettyihin kemikaaleihin,
kuten kvaternaarisiin ammoniumeihin tai natriumhypokloriittiin (liite 6).

Lisaksi tehokkuustesteja on tehty myos suodattimille, jotka sisaltavat

erilaisia kasviperaisia pitoisuuksia (liite 7).

Suodattimet on testattu tietyilla tyypin BG (Bacillus subtilis),

BG- (Pseudomonas aeruginosa) ja hiivojen (Aspergillus flavus) bakteereilla.

Bt Cormormdraion (¥l |

PTEENF
FiRted

i B 001

e S COC B
Liroomed S wopoot i1 onl

e e ] T - s OO0 81

i W S [ 8 e

e g i s s e, 000 (4 i
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Table 1 - Key performance and advantages of Bioscreen C000C

Sodium & Calcium

Quaternary

Agent A Ammonium Bioscreen C0000C
Hyp@imﬂe Compounds
Perormance | Moderate _| Moderate to high Moderats
Contact Time | Minutes Minutes | Minutes to Hours
pH | Alkaline | Acidic to neutral | Acidic
Corrosive to iron and | Corrosive to iron, |
Corrosiveness aluminum copper, and brass Nonoormsw_
Source Chemical Chemical | Natural
S Broadspecirum | Broadspectrum Broadspectrum
promicrob@) | (Bacterial, Viral, (Bacterial, Viral, (Bacterial, Viral,
b Fungal) Fungal) | Fungal)
Environnemental F saciable
Attribues i _ | Podeg
Generally
Regulatory Recognized as
Statues Registered Pesticide | Registered Pesticide Safe, Minimum Risk

Pesticide

Nama testit selventavat, etta
pinnoitettaessa suodattimet 5 %
konsentraatiolla kasviformulaatiota
testatuista mikro-organismeista
saadaan vahintaan 4 log-yksikon

(maks. 6 log) vahenema.

Todistettu ilmanpuhdistusteho ja desinfiointitehokkuus P3- ja
P4-suodattimille, joiden kasvipoitoisuus on suurempi (valmistaja
ei ole ilmoittanut pitoisuutta) (liite 8).
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In situ -testit: toiminnalliset olosuhteet

Ottaen huomioon, etta aiemmin keratyt elementit on tehty in vitro tai in situ, mutta ymparistossa, jossa
ilmaa hallitaan, laitetta on paatetty testata "todellisessa” tehohoitohuoneessa COVID-19-tartunnan
saaneella potilaalla.

Naytteenottohuone: 60 m®
Lampdtilat: 19-21 °C
Kosteus: 60 g/m3

Ei biologisesti desinfioitu

l,"

? Laite paikallaan
_ huoneessa testien
M _ suorittamisen jélkeen.
Ei intuboitu Alkuperéisesté

Hoito nopeassa
hapetuksessa (OHD)
Otettu sisaan J6:n kohdalla
kontaminaation jalkeen.

poikkeava sijainti.

AP BIO 1000:

Koska valittu potilas on nopeassa hapetuksessa (OHD), teoreettisten virushiukkasten maara
ymparistossa on huomattavasti suurempi kuin intuboidusta potilaasta saatu, ja viela suurempi,
jos potilaan jarjestelma on suljettu. Testit tehtiin potilaskontaminaation J12 ja J25 valilla
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In situ -testit: pintanaytteet

OVATKO KASITELLYN ILMAN KANSSA KOSKETUKSISSA OLEVAT
PINNAT EDES OSITTAIN DEKONTAMINOITUJA?

Naytteiden erilaisia tuloksia on
vaikea tulkita, koska huonetta

ei oltu biopuhdistettu ennen
koetta, ja T18:n (18 min) kohdalla
havaittiin kontaminaatiota sairaalan
henkilokunnan yhden huoneen
sisaankaynnin vieressa.
Vastaavasti voimme nahda
pesakkeiden lisaantymista

0 eri alueilla, erityisesti

PALLASSE  WRESPIRATEUR W ADAPTABLE hengityksensuojaimesta.

SURFACE

Kuitenkin 40 minuutin kuluttua tama "uudelleen kontaminoitunut” alue osoittaa merkittavan
88,15 % vahenemisen elinkelpoisten hiukkasten pitoisuudessa kuutiometrilla (ufc/m3).
Koska hengitygsensuojain on alueella, jolla "dekontaminoiva” ilmavirta on tarkein (sijaitsee*
1 m:ssa) vs. lepotila (sijaitsee* 2,0 m:ssa) / mukautuva (sijaitsee* 1,8 m:ssa), voimme
Suodatettu limavirta levidd olettaa, etta AirFend-ilmavirralla on todennakdisesti pintoja dekontaminoiva vaikutus, jos ne

maata kohti neljddn suuntaan: ltist t sille riittavast
oveen, ovimattoon, sangyn alustuvat silie rittavastl.

alle ja laitteen takana olevaan * AP BIO -laitteesta
sein&én.
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In situ -testit: iimanaytteet

AP BION SUODATTAMA ILMA DEKONTAMINOIDAAN, MUTTA
VOIDAANKO SITA PITAA MYOS DEKONTAMINOIVANA?

Aerobio

20

ENTREE PATIENT

Taman kokeen aikana voimme nahda: Sama huomio kuin aiemmin henkiloston jasenen
* 38,1 % (Ufc/m3) alenema 20 minuutissa ja tullessa huoneeseen T18:n kohdalla. Sen jalkeen
65,1 % alenema 60 minuutissa huoneen pesakkeet lisaantyvat potilastasolla.

sisaankaynnin luona.
* 50,9 % alenema 40 minuutin kuluttua
ympariston uudelleenkontaminoitumisesta.
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10 Paatelmat: in situ

Pintojen osalta:

Vertaamalla in vitro- ja in situ -tietoja on selvaa, etta AirFend-
jarjestelmalla ja sen koostumuksella on antimikrobisia
ominaisuuksia pinnoilla.

Nama ominaisuudet riippuvat kuitenkin varmuudella aktiivisen
tuotteen pitoisuudesta kyseisilla pinnoilla.

Taman seurauksena tuotteelle eniten altistuneilla pinnoilla on
todellinen bakterisidinen vaikutus (88 %) ja hidastava vaikutus
bakteerien luonnolliselle kasvulle.

HUOM. Tédmé hypoteesi on voimassa edellyttéden, ettéd bakteeripesékkeité ei ole
vaiheissa 5 tai 6.

N Ini ) L.
7000 4 t t Tt H 16 1 latenssivaihe
§.10° : : :: L = 2 kiihtymisvaihe
£k : : : : : 4 i) 3 eksponentiaalinen vaihe
| A I | N 4 hidastumisvaihe
4.10% | | o1 | 13 . - .
i o I 5 starionaarinen vaihe
Bl IR S A A L U O R S 6 laskuvaihe
| 1 P | i
2100 | g i i 11
| £ 11 ]
1.10¢ [ ./ o i 10
A — 11 1
LB, % —
300

i =9
500 600 MO0 BOO
Temps [min)

;
0 00 200 300

-naytteet

liman osalta:

Saimme valmistajalta in situ -tulokset
(ei sairaalapohjaiset) omiin tuloksiimme
vertaamista varten.

Ne ovat yndenmukaisia kokeessamme
saatujen tulosten kanssa, joten ilman
epapuhtauksien maara vahenee vahintaan
50 % (valmistajan bakteriostatia) ja jopa
65,1 % (vs. valmistajan 73,3 %).

On huomattava, etta Aspergillus

fumigatus -tutkimus ennen AP BIO 1000:n
kayttoonottoa ja sen jalkeen oli negatiivinen.
Siksi naita tuloksia ei esiteta asiakirjassa.

Toimittajatestit ovat saatavilla pyynnosta.
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10 3. ongelma: suodattimien manipulointi ja riski?

ONKO SUODATTIMESSA ENAA VIRUS-DNA:TA JA VOIKO SEN
KASITTELYA HELPOTTAA?

Valmistaja suoritti erilaisia in vitro -testeja, jotka osoittivat bakterisidien ja (RN | T A —————
fungisidien tehokkuuden kasitellyissa suodattimissa (katso s.15). Naiden
suodattimien virusidiaktiivisuudelle ei kuitenkaan suoritettu testeja.

Tahan kysymykseen vastaamiseksi tarkastelimme COVID-19-ongelmaa. e ez e b o ! o
Siksi otettiin pintapyyhkaisyja PCR-testia varten: L e S S o
+ F7-suodattimesta (jarjestelman ensimmainen este) BACTERIOLOGIK

« H14-suodattimessa (jonka on tarkoitus estaa virus). - 2y

Nama naytteet otettiin Maiade S e
J15:l1a siten, etta ’ et

tartunta oli pysyvaa
potilashuoneessa.

Symptdmes | 1 Ay s -

Y

] i i
e iR ATl o D Basisass Dalghisg St Mrictois Dulahonn Dr. Aeveiutcaas tnabaite D [oaasu Waris Chripting Dr. Sirinsss Lssrnrs
. E Riatae bogstiet  Frpboss Aomuieter  Chet e Sever L - Fra g o e
3 FL Py -
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Paatelmat: 3. ongelma

VASTAUKSET 3. ONGELMAAN :

COVID-19:n virus-DNA:ta ei I6ytynyt AP BIO 1000:n Gintaton eianlar) | VedWrniaiipsionsity | pwhe
suodattimista, joka sijaitsi potilaan huoneessa, jossa oli e Seaionet. e Batn it
) ) . severity SARS-C.DM non-severe illness
vaikea SarS-CoV?2 ja tarttuva keuhkosairaus. PO
in cohort, days
Chenetal  ICUwsnon-ICU  11(95% C110-12) Median time to viral clearance Only HR
Suodattimien turvalliseen kasittelyyn liittyvén ongelman RAYS R ekl Sl
osalta on todennakoista, etta Ai rFend.jérjeste| malla on Chenetal  ChinaCDC 12 (8-16) Shedding duration varies by severity: ~ <0.0001
. . . . . . (2020)* guideline asymptomatic 6 days; mild 10 days;
tehokas virusidaalinen vaikutus COVID-19:een, minka (version7) moderte 12 dys el 14 o
. . . e . . . critical 32 days
ansiosta huoltoteknikot voivat kasitella suodattimia Tanetsl  ChinaCDC Nissplannaed | inl shedding signincanty longer 0023 (any
. . (2020 guideline swab: 12 (range  in patients with severe illness: any sample)
tu Na”lsestl - (varsio'n &) 3-38); sampile 23 days vs 20 days (note that
any sample: nasopharyngeal swab 14 vs 11 days was
22 (range 3-38)  non-significant)
Useita rajoitu ksia on kuitenkin tunnistettu: Xuetal WHO criteria ~ 17(13-32) Higher proportion of patients with 0049
. . .. . . (2020)" severe illness had shedding =15 days
+ Kattava, mutta ei koko pinnan laajuinen pintapyyhkaisy. (34:2% 5 16.2%)
g . . g an | hi 8- diff in shedding durati 2
- Potilaiden tarttuvuus vaihtelee ajan myéta (15) Cor e e
{version b) 26 days vs critical illness 28 days)
L. i T L. . . Zhengetal  ChinaCDC Respiratory Shedding duration significantly longer 004
Suodattimista vaaditaan todennékéisesti eri PCR-néytteet taudin (2020)*  guideline sample: 18 in patients with severe illness
etenemisen eri vaiheissa, jotta timé voidaan vahvistaa varmuudella. (ustziun b) (13-29) 2l d‘;lfﬁfi}n":;z;f;i’;‘;‘jgr‘;?gﬂ'“*
instool or serum samples
CDC=Center for Disease Contral and Prevention. HR=hazard ratio. [CU=intensive care unit. SARS-CoV-2=severe acute
respiratory syndrome coronavirus 2. *I0R unless otherwise stated.
Table 1: Severity of illness and viral dynamics
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AP BIO 1000 on testattu todellisessa tilanteessa tehohoitohuoneessa, jossa oli yksi intuboimaton potilas, jolla
oli COVID.

Kaikki koettamme edeltaneet asiakirjat osoittivat FlaktGroupin AP BIO 1000 -ilmanpuhdistimen AirFend-
jarjestelmaan integroidun kasvipohjaisen koostumuksen tehokkuuden in vitro. Tama asiakirja on kirjoitettu
kasittelemaan useita H14-suodattimia kayttaviin ilmanpuhdistimiin liittyvia ongelmia.

Tyomme on johtanut siihen paatelmaan, etta:

1. AP BIO 1000 -ilmanpuhdistin ei sisalla kaytannossa riskia viruksen leviamiselle terveydenhuollon
henkilostoon

2. Taman laitteen kaytto vahentaa merkittavasti halkaisijaltaan 2 5 ja 2 0,5 ym hiukkasten maaraa

potilashuoneessa, ja saa nain aikaan virusvektoreiden aleneman/hajoamisen testatussa ymparistossa.

AP BIO 1000 mahdollistaa siirtymisen ilmanlaatutasolta ISO8 tasolle ISO6.

4. limanpuhdistimesta tulevalla ilmalla on todellinen bakterisidinen vaikutus kaikkein alttiimpiin (laitetta
lahinna oleviin) pintoihin. Tama vaikutus on kuitenkin heikompi kohteissa, jotka sijaitsevat 1,8 m:n
paassa AP BIO:sta.

5. Puhdistimesta tulevalla ilmalla on ilmassa bakterisidinen vaikutus (20 minuutin kayton jalkeen)
bakteerien dekontaminointinopeuden ollessa 50 — 65,1 %.

6. COVID-19:n virus-RNA:ta ei Ioytynyt AP BIO 1000:n suodattimista.

7. Terveydenhuollon henkilokunta ja potilaat eivat ilmoittaneet toksisuutta tai lyhytaikaisia
sivuvaikutuksia kuukauden aikana.

1 0d
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THE TOXICOLOGY GROUP, LLC
A Wholly Owned Compiny of NSF International

SEN MEDICAL BIOCLIMATIO gE |
PE RECHERCHE ET DENSEIGNEMENTUNIV ERSITAIRE
Rue Croix de Bretagne — Villard Saiot Pancrace - 5100 BRIANCON

@ .pan108256 . 1 04FRINIE0T |
Fail 2 ecushiew'efand cosn - Litiist o b, e

Uryunaid de [Lrgesen prrrgng sus be nestne pasiapi ROt

CEMTRE GURGP

June 6, 2005

Mr. Alex Wijsenbeek

H.B.A. GMbH

45 La Vater Strasser
CHB002 Zurich, Switzerland

RE: Profile Of Bioscreen C000C

Dear Mr. Wijsenbeek:

The Toxicology Group (TTG) has been working with H.B.A. for approximately 3 years to
investigate Bioscreen CO00C and continues to assist in developing efficacy, stability and

other necessary data to support product claims in particular end use areas to develop

Le compusé décontzminunt dénomimé Bio-screen * est un produit narel
autiseptigue vt antalgique ne prisentant aucune toxicilé connue déerite d ce | specific distribution channels. TTG originally evaluated the product attributes particularly

jour chox I'Homme, | as they perlained to the requirements of the *Minimum Risk Pesticide” guidelines; as
| specified in US-Environmental Protection Agency Federal Insecticide, Rodenticide, and
Fungicide Act, Section 25 (b). As importantly, The Toxicology Group also determined

that all substances incorporated in the mixture were d ined to be G y
Regarded as Safe (G.R.A.S.) for addition to foods by the US — Food and Drug

! Administration (as specified in 21 CFR, 184.1257).

Pait & Villund Saint Pancruee, e 14/1012

Doeteor Sc.Odile MASSOT

| Based on a review of the ingredient profiles and these two regulatory affirmations, our
scientific team of experts is confident that this natural proprietary mixture of substances

| presented a viable alternative to the many chemically based antimicrobials currently on

the market today. Our multidisciplinary team of scientists including, toxicologists,

L microbiologists, chemists, and engineers continue to generate and review efficacy and

stability data on Bioscreen CO000C. This data includes product efficacy against various

[erug darion
I bacteria, fungl, and virus. The product is tested both in its neat form and as a tincture. It

has proven efficacious against a broad range of organisms in both forms.

recivur de Recherche-CEMBREL

The Toxicology Group, LLC
L Whidly Orwned Company ol NSF Inlvrmananal
789 Dixboro Rond » Ann Arbor M1 48105
Phone (200) 6736275 -
Fax (769 827. 7760
W TG gToD. O
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THE TOXICOLOGY GROUP, LLC

A Whally Owned Company of NSF International

The Toxicology Group, LLC has been pleased to be a partner with HBA In their quest fo
provide an alternative antimicrobial solution and look forward to continuing to work with
them on developing the technology to its fullest.

Sinceraly,
7 PSR
&
Maryann Sanders
Senior Scientist

The Toxicolugy Group, LLC
v Whally € hwned Cox y ol NAF lnizynutiomnal
TR% Dixhoro Road » Ann Arbor e M1 48105
Phonie (800) 6736275
Fax {Tol) Tr6l)
WWW o oL ore

THE TOXICOLOGY GROUP, LLC

A Whaolty Owned Company of NSF International

Based on the testing performed to date, It is our opinion that the Bioscrean C000C is &
viahle antimicroblal alternative for many situations where chemical sanitizers are
currently employed. It offers the industry a unique natural product that can be classified

as.a:

« Minimum risk pesticide (per US-EPA)

Contains:

» All Generally Recognized as Safe ingredients (as specified in 21CFR, 184.1257)

Has:

« Antimicrobial capabilities

And is

+ Biodegradable.

Faor reference included here is a chart, which compares the key performance advantages
of Bioscreen CO00C to two other primary disinfectants.

Table 1 - Key perf and advantages of Bi Ccoooc
; Quatemary
Agent Soclam. & Calcum Ammonium Bioscreen COC00C
Hypochiorks Compounds
Performance Moderate Moderate to high Moderate
Contact Time Minutes Minutes Minutes to Hours
| pH Alkaline Acidic to neutral Acidic
Corrosive to iron and | Corrosive 1o iron, .
Comosveness _| aluminum copper, and brass__| NO"OOTOSNE
Source Chemical Chemical Natural
ol Broadspectrum Broadspectrum Broadspectrum
Ak (Bacterial, Viral, (Bacterial, Viral, {Bactarial, Viral,
Perormance Fungal) Fungal Fungal)
E”wmam”“' Biodearadable
Generally
Reguiatory r A i - Recognized as
Statues Registered Pesticide | Registered Pesticide Safs, Minimium Fisk
Pesticide
wbnie e
The Toxicology Group, LLC
v Winitly ¢ hwped Company of KSF Internatinm|
THG Diabiorty Road » Ann Arbor « M148105

Phone (800) 673-6275 >

Fax (769

) 827-7760

TOUPLTE
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Efficacy Testing of
Antimicrobial Filter Treatments
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