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Selosteen numero limoitettu tuote/yksikko

EPD-ARM-20150108-1BB1-EN HT/Armaflex eristysmateriaali (1m?)

Tama ilmoitus perustuu tuoteryhmasaantoihin: Kohde:

Vaahtomuovista valmistetut eristeet, 07.2014 HT/Armaflex-tuotelinja

(PCR testattu ja hyvaksytty riippumattoman Rakennusten laite-eristykseen ja teollisuuskayttoon

asiantuntijaneuvoston (SVR) toimesta) tarkoitettu, putkiksi ja levyiksi muotoiltu
eristysmateriaali.

Laatimispaiva Tama seloste on ISO 14025 -standardin mukainen

21.5.2015 ymparistotuoteseloste, jossa kerrotaan Saksassa

valmistetun tuotteen ymparistovaikutuksista. Selosteen
omistaja on vastuussa selosteessa esitetyista tiedoista
ja ndytosta. IBU ei ole vastuussa valmistajan

Voimassaolo

20.5.2020 esittamista tiedoista, elinkaariarvioinnin tiedoista tai
naytosta.
Vahvistus
Standardi CEN 15804 toimii keskeisena
tuoteryhméasaantona
Selosteen todentaminen riippumattoman tahon
toimesta
standardin 1ISO 14025 mukaisesti
Prof. Dr.-Ing. Horst J. Bossenmayer ieai i
(Institut Bauen und Umwelt e.V. -instituutin johtaja) D sisdinen taho UIkOPUO"nen taho
Dr. Burkhart Lehmann Matthias Schulz
(toimitusjohtaja I1BU) (SVR:n nimittdma riippumaton todentaja)
Tuote
21 Tuotekuvaus 2.3 Tekniset tiedot
HT/Armaflex on joustavasta umpisoluisesta
elastomeerivaahdosta (FEF) valmistettu ammattitason Rakennetiedot
eriste, joka on suunniteltu sdastamaan energiaa ja Nimi Arvo Yksikkd
estdmaan kondensaatiota ja joka kestaa erinomaisesti Tiheys _ 75 kg/m’
korkeita lampétiloja ja UV-séteilya. Tuotteen erittéin EN 12086 ja EN 13469 mukainen 24000/2 .
matala lAmmonjohtavuus ja korkea vesihdyryn vesihdyryn diffuusiovastuskerroin 3000
diffuusiovastus estavat pitkan aikavalin Lammanjohtavuus 0’?35’9‘0(;45 W(mK)
e(‘ﬁrg'ﬁ.h?‘.‘;'kk.'at seka ."?s'hc’l‘.’ry” 'lfpa'sy"’? a EN 14706 ja EN 14707 mukainen yin | ..o o
vahentavat eristeen sisapuolisen korroosion vaaraa. kayttolampotila
L IAlin kayttolampétila -50 °C
2.2 Kaytto S o Putket: DL-
HT/Armaflex on taloteknisten jarjestelmien eristykseen EN 13501-1 mukainen s3, do/
ja teollisuuskayttéon tarkoitettu eriste, jota kaytetaan palokayttaytyminen Levyt: D-s3, )
putkien, ilmanvaihtokanavien ja sailididen seka _ do
liittimien ja laippojen eristamiseen. o ENkIS'(')" 3_82.2;1 mukainen ei oleellinen
e kondensaationesto, energiansaasto ja runkoaanienstys i
| . i34hd . EN ISO 11654 mukainen painotettu ai oleellinen
melunvaimennus jaahdytys- ja danenabsorptiokerroin (aw)
ilmastointilaitteissa seka prosessilaitoksissa
e Energiansdasto ja henkilénsuojaus Synteettisestd kumista valmistetut eristysmateriaalit
aurinkopaneeleissa, kuumakaasukanavissa, eivat ime kosteutta ilmasta. Taman vuoksi normaali
héyrykanavissa ja vaihtuvan lampétilan rakennuskosteus ei johda lammaonjohtavuuden

sovelluksissa. kasvuun.
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2.4  Markkinoille saattaminen /
soveltamissaannot
Tuotteen markkinoille saattamisessa EU- ja EFTA-
maissa (Sveitsi pois lukien) sovelletaan Euroopan
parlamentin ja neuvoston antamaa rakennustuotteita
koskevaa asetusta (EU) nro 305/2011. Tuotteelle on
laadittava suoritustasoilmoitus ottaen huomioon
standardin EN 14304:2009+A1:2013 vaatimukset.
Lammoneristystuotteet rakennusten laite-eristysta
ja teollisuuskayttoa varten — Tehdasvalmisteiset
joustavat elastomeerivaahtotuotteet (FEF) —
Tuotestandardi ja CE-merkinta.

Tuotteen kayttodn sovelletaan kansallisia sdadoksia.

2.5 Toimitus

Silloitetusta elastomeerista valmistettu joustava
elastomeerivaahto toimitetaan levyina, putkina ja
muotoiltuina osina. Eristepaksuutta koskevat tiedot
ovat saatavilla putkille, joiden ulkohalkaisija on
enintdan 89 mm (putket).

2.6 Perusmateriaalit/lisamateriaalit

Armaflex on erittdin joustava, synteettisesta kumista
valmistettu eristysmateriaali, joka koostuu noin 20
peruskomponentista. Materiaalin koostumus on esitetty
aineryhmittain alla olevassa taulukossa.

Nimi Arvo Yksikko
Kumi ja polymeerit 19 %
[Tayteaineet ja pigmentit 12 %
I\Vaahdotusaine 7 %
Vquapomhameet, lisdaineet, 33 %
pehmitteet

Palonestoaine 30 %

Synteettinen kumi maarittdad materiaalin joustavuuden,
tayteaineet maarittdvat materiaalin palo-ominaisuudet
ja kovuuden,

vaahdotusaine kaynnistaa laajenemisprosessin
valmistusvaiheessa,

kiihdytin ja rikki mahdollistavat vulkanoinnin,
pehmitteet maarittavat materiaalin pehmeyden,
palonestoaineet varmistavat materiaalin
palonkestavyyden.

EU:n kemikaaliasetuksen (REACH) mukaan
valmistajien, maahantuojien ja jatkokayttajien on
rekisterditdva kemikaalinsa ja vastattava niiden
turvallisesta kaytdsta. Armacell kayttda tuotannossaan
vain rekisteroityja ja hyvaksyttyja aineita/aineseoksia.
Armacellin valmistamien ja markkinoimien tuotteiden ei
tarvitse olla rekisteroityja. Tuotteet saattavat sisaltaa
jaamia atsodikarbonamidista (ACDA). Mahdolliset
vahaiset jadmat on sisallytetty polymeerimatriisiin.
Jaamat eivat aiheuta terveydellista vaaraa tai haittaa.
Atsodikarbonamidille ei ole talla hetkelld korvaavaa
materiaalia, jota voisi kayttaa synteettiseen kumiin
perustuvan eristysmateriaalin valmistuksessa.

2.7 Valmistus

Armaflex-tuotteiden valmistusprosessit ovat
luonteeltaan paineettomia, jatkuvia ja epajatkuvia.
Ensimmaisessa vaiheessa kumista, lisdaineista ja
vaahdotus- ja vulkanointiaineista valmistetaan
homogeeninen yhdiste. Tama tehdaan
valssauskoneella tai sekoituskoneella.
Suulakepuristimien avulla yhdisteistéd valmistetaan
raakaprofiileja maaritellyissa mitoissa. Raakaprofiilin

mittojen tdsmallinen noudattaminen on tarkeaa
vaahdotetun tuotteen mittatarkkuuden kannalta.
Epajatkuvassa, paineettomassa tuotantoprosessissa
raakaprofiilit leikataan maarattyyn pituuteen ja
vaahdotetaan kuumailmauunissa. Jatkuvassa,
paineettomassa prosessissa suulakepuristettu profiili
syo6tetédan suoraan vulkanointilinjalle, jonka
energialahteend voi toimia esimerkiksi kuuma ilma.
Vaahdon valmistuksessa vulkanointi- ja
vaahdotusprosessit suoritetaan rinnakkain.
Molemmissa prosesseissa reaktioita kontrolloidaan
saatamalla lampotilaa. Resepti ja IBmmdnsaately
maarittdvat vaahdon ominaisuudet.
Laadunvarmistus:

Gutegemeinschaft Hartschaum e.V. Cellen EC-
vaatimustenmukaisuusvakuutus nro 0543 nro 0543.
Standardin EN I1ISO 9001 mukainen
laadunhallintajarjestelma.

2.8 Ymparisto ja terveys valmistuksen aikana
Kaikissa Armacellin tuotantolaitoksissa ja
tuotantovaiheissa noudatetaan kansallisia ohjeita ja
maarayksia. Poistoilman késittelyd varten on asennettu
regeneratiivinen lampohapetin.

Sertifikaatti standardin ISO 14001 mukaisesta
ymparistojarjestelmasta.

2.9 Tuotteen kasittely/asennus

Tuote asennetaan terien avulla. Asentamiseen ei
tarvita erityistydkaluja tai -suojaimia.

Liima-aineiden kaytdssa on noudatettava
asiaankuuluvissa kayttoturvallisuustiedotteissa
annettuja ohjeita.

Tuotteen asentamista koskevat suositukset riippuvat
tuotteesta ja jarjestelmastd, ja ne on esitetty kyseista
tuotettal/jarjestelmaé koskevissa asiakirjoissa (esim.
Armaflexin kayttboppaissa) ja
kayttoturvallisuustiedotteissa. Lisatietoja [0ytyy
osoitteesta www.armacell.com.

210 Pakkaus

Useimmat Armaflex-tuotteet pakataan pahvilaatikoihin
ja toimitetaan uudelleen kaytettavilla lavoilla. Suuret
levyrullat pakataan PE-folioon. Pahvilaatikot voi
kierrattaa Interserohin kierratysjarjestelméan kautta.

211 Kayttoolosuhteet

Kun tuotteita kaytetaan niille maarattyyn tarkoitukseen,
materiaalin koostumus ei muutu kayton aikana, lukuun
ottamatta poikkeuksellisia olosuhteita (katso kohta
2.14).

2.12 Ympiristo ja terveys valmistuksen aikana
Ainesosat: materiaalin koostumuksessa ei tapahdu
muutoksia kayton aikana.

Eurofins Product Testing A/S on testannut laajan
valikoiman tyypillisia FEF-tuotteita (joustavia
elastomeerivaahtoja), joita CEFEP (European FEF and
PEF Interest Group) markkinoi EU:ssa.
Viimeisimmissa versioissa naytteenotto, testaus ja
arviointi on suoritettu standardin CEN TS 16516, ISO
16000-3, ISO 16000-6, ISO 16000-9 ja ISO 16000-11
sekd AgBB-ohjeiden mukaisesti. FEF-tuotteiden
todellisten kayttokohteiden (asuinhuoneet) ja
testauslaitoksen asiantuntijoiden suosituksen pohjalta
maaritellyn kuormituskertoimen 0,05 m?m? perusteella
kaikki tulokset olivat selvasti raja-arvojen alapuolella.
Esimerkiksi VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli 28
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paivan jalkeen kunkin tuotteen kohdalla alle 100
mg/m3. Sertifikaatit ovat saatavilla pyynnosta.

2.13 Viitteellinen kayttoika

Armaflex-tuotteilla on pitka elinika. Tutkimusten
mukaan oikein kaytettyjen ja asennettujen tuotteiden
kayttoika on yli 50 vuotta. Tuotteiden kayttoikaa
rajoittaa kaytanndssa ainoastaan laitteiden tai
rakennusten kayttoika. Tuotteiden eristyskyky pysyy

muuttumattomana lahes koko tuotteen elinkaaren ajan.

Poikkeukselliset olosuhteet seka rakennustdiden
yhteydessa syntyneet vauriot voivat heikentaa
tuotteiden eristyskykya.

2.14 Poikkeukselliset olosuhteet

Tuli

Standardin EN 13501 mukaisesti Armaflex luokitellaan
syttyvaksi eristysmateriaaliksi. Materiaalirakenteensa
vuoksi Armaflex ei edista tulipalon leviamista
rakennuskohteille tyypillisissa olosuhteissa. Armaflex
ei tiputa sulaa palavaa ainesta tulipalotilanteessa, eika
siten levita paloa. Tuote on itsestadn sammuva, joten
sen vaikutukset ovat minimaaliset tulipalon sattuessa.
Materiaali ei voi syttya itsestdan. Armaflex ei levita
tulta vaaka- tai pystysuunnassa.

Palontorjunta

Nimi Arvo
Euro-paastoluokka Putket: DL / Levyt: D
Kipinat Putket/levyt: dO
Savunmuodostus Putket/levyt: s3
Vesi

LCA: Laskentasaannot

3.1 limoitettu yksikko

Selosteessa viitataan 1 m? eristetuotteeseen.
Elinkaariarviointilaskemissa kaytetdan tuotekohtaista
keskimaaraista tiheytta.

Tuotekohtaiset Iammdnjohtavuuskertoimet (lambda-
arvo) ja R-arvot (20 cm paksuutta kohden) on myd6s
ilmoitettu asentajia varten.

limoitettu yksikko

Nimi Arvo Yksikko
limoitettu yksikkd 1 m°
Tiheys 75 kg/m®
Muuntokerroin 1 kg kohden 0.013 -

Lammonjohtavuus A: 0.045 W/(mK (0 °C)
R-arvo — paksuus: 20 cm: 4.4 (m?K)/W

3.2  Jérjestelmén rajat

Tiedot viittaavat vuoden 2013 tuotantoon.
Elinkaariarvioinnissa on otettu huomioon seuraavat
elinkaaren vaiheet:

Valmistus A1-A3:

Raaka-aineiden hankinta (tuotantoketju — A1), raaka-
aineiden sekoittaminen (masterbatsien valmistus)
asiaankuuluvien reseptien mukaisesti Saksan
Minsterissa, seké masterbatsien kuljetukset (A2)
tuotantolaitokselle vaahdottamista ja
vaahdotusprosessia (A3) varten Saksassa ja
Espanjassa (pakkausmateriaalit mukaan lukien).

Armacellin eristysmateriaaleilla on suuri vesihdyryn
diffuusiovastus, joten ne estavat luotettavasti
vesihoyryn lapaisyd. Taman vuoksi tuotteen
eristyskyvyn huomattava heikkeneminen ei ole
mahdollista.

Eriste tulee vaihtaa, jos tuote on pitkdan kosketuksissa
veden kanssa (esim. tulvan seurauksena).

Mekaaniset vaikutukset

Armaflex-eristystuotteet ovat joustavia solumuoveja,
minka vuoksi niiden mekaaninen kestavyys on
rajallinen. Jos materiaali altistuu mekaanisille iskuille,
se on suojattava asianmukaisesti (esim. metallisuojalla
tai Arma-Chek-paallysteelld).

Armaflex-tuotteet eivat ole UV-sateilyn kestavia
(HT/Armaflex pois luettuna). Materiaali on suojattava
UV-séteilta.

2.15 Uudelleenkiytto

Tuotetta voidaan kayttda uudelleen, jos se puretaan
asianmukaisesti. Oikein lajiteltua materiaalia voidaan
kayttéda uusien tuotteiden valmistuksessa (esim.
ArmaSound).

216 Havittaminen

Materiaalit on havitettava paikallisten sdanndsten ja
maaraysten mukaisesti.

Havittamista saatelee Euroopan jateluettelo: jatekoodi
07 02 13 (muovijatteet).

Huom! Katso komission paatés 2001/118/EY.

2.17 Lisétiedot

Lisatietoa Armaflex®-tuotteista I6ytyy valmistajan
kotisivuilta osoitteesta www.armacell.com. Tuotteiden
tarkemmat eritelmat 10ytyvat osoitteesta
www.armaflex.de.

Kuljetukset A4:

Keskiarvot koskien kuljetuksia tehtaan portilta
rakennuskohteeseen.

Asennus A5:

Asennuksessa syntyva leikkausjate, leikkausjatteiden
poltto seka pakkausmateriaalien havittaminen.
Oheistekijoita, kuten liima-aineita, teippeja tai
asennukseen kuluvaa energiaa, ei ole otettu
huomioon.

Loppukaytté C2, C4:

Kéaytetyn ja puretun tuotteen polttaminen seka oletettu
kuljetus tuotteen havittdmista varten.

Hybdyt seuraavaa tuotejarjestelmaa varten D:
Leikkausjatteen ja pakkausmateriaalin (A5) seka
tuotteen (C4) jatteenpolttoprosesseissa syntyvat
sahko- ja lAmpobenergiahyddyt on ilmoitettu moduulissa
D.

3.3  Arviot ja oletukset

Skenaarioita koskevat oletukset:

Asennus (A5):

Materiaalin lisdvaatimukset asennuksen osalta
riippuvat eristettavan talotekniikka- tai
putkijarjestelman kehysrakenteesta. Tuotesarjan osia
voidaan liittda toisiinsa, minka vuoksi leikkausjatetta
syntyy hyvin vahan. Oletettu hukkaprosentti on 1 %.
Kuljetukset asiakkaalle (A4):

Armacellin tietojen keraajat ovat ilmoittaneet
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materiaalin jakelua koskevat keskimaaraiset lukemat.
Kuljetusetaisyys on 500-800 km maasta riippuen.
Loppukayttd (C2, C4):

Oletettu kuljetusetaisyys kayttdkohteesta
jatteenpolttolaitokselle on 100 km.

Realististen oletusten mukaan materiaalin polttaminen
on tuotteen purkamista seuraava loppukayttdvaihe.
Materiaalien ilmoitetun lampdarvon ja
alkuainekoostumuksen perusteella suoritetun PVC-
tuotteiden polttoprosessin osavirta-analyysin tuloksia
kaytetdan kaikkien ilmoitettujen tuotteiden likiarvona.
Elinkaari-inventaariota koskevat arviot ja likiarvot:
limoitetut kumisekoitusten reseptit sisaltavat tiettyja
kumiteollisuuden aineita. Naille materiaaleille on
saatavilla vain osittaiset elinkaari-inventaariot.
Likiarvoja kaytetaan vastaavanlaisen toimitusketjun tai
alkuainekoostumuksen tarkastelussa. Arviot on osittain
mallinnettu tietyn materiaalin puolivalmisteita,
energiaominaisuuksia ja tuotantojatteiden kasittelya
koskevien tietojen pohjalta.

3.4 Rajauskriteerit

Tuotantoprosessia, kaytettya lampdenergiaa ja
sahkonkulutusta koskevia tietoja tarkastellaan
parhaiden saatavilla olevien LCl-aineistojen avulla.
Arvioinnissa otetaan huomioon materiaali- ja
energiavirrat, joiden osuus massasta tai energiasta on
alle 1 prosenttia.

Téssa tutkimuksessa ei sovelleta rajauskriteereja.
Lisatietoa taustajarjestelman rajauskriteereista 10ytyy
osoitteesta documentation.gabi-software.com (sis.
mallinnusperiaatteet ja muut erityisasiakirjat).

3.5 Taustatiedot

LCA-malli on luotu thinkstep AG:n kehittamalla GaBi 6
-elinkaariohjelmistolla. GaBi LCI -tietokanta (GaBi 6)
tarjoaa elinkaari-inventaariotiedot useista raaka-
aineista ja jalostusmateriaaleista. Tietokanta on
paivitetty viimeksi vuonna 2014.

3.6 Tietojen laatu

Valmistajan keraamat tiedot perustuvat vuosittaisiin
tuotantomaariin ja erilaisten koneiden ja laitosten
viitteellisiin tietoihin.

Suurin osa tarvittavista perusmateriaalien elinkaari-
inventaarioista on saatavilla GaBi-tietokannassa.
Tietokanta on paivitetty viimeksi vuonna 2014.
Muiden toimitusketjun perusmateriaalien
inventaarioanalyysit on tehty vastaavien materiaalien
inventaarioanalyysien tai muiden saatavilla olevien
inventaarioanalyysien pohjalta.

Sahko- ja lampoenergian osalta on huomioitu
alueelliset sdhkoverkot ja aluekohtainen maakaasun
tarjonta.

3.7 Tarkasteluajanjakso
Tuotantotiedot viittaavat vuoden 2013 keskiarvoon.

3.8  Allokointi

Tuotannon materiaalit:

Kaikkien jalostustuotteiden osalta allokointi tehdaan
massan ja lampoarvon perusteella. Jokaisen
jalostustuotteen valmistusprosessi on mallinnettu, joten
naiden tuotteiden tuotantoon liittyvat vaikutukset
lasketaan erikseen.

Valmistusprosessissa kaytetyt materiaalit ja kemikaalit
mallinnetaan kayttamalla kyseiseen tuotteeseen

LCA: Skenaariot ja tekniset lisatiedot

sopivinta allokointisdantda. Tuotekohtaiset lisatiedot
I0ytyvat osoitteesta documentation.gabi-software.com.
Tuotteet:

Osa tuotantojatteesta (noin 2 %) kaytetaan
ArmaSound-tuotteen valmistukseen (ei tarkastelun
kohteena). Namé& materiaalit poistuvat prosessista, ja
niiden kasittelya tai niiden tuottamia hyvityksia ei ole
otettu huomioon (rajausperiaate).

Ohjelmistomallissa ei ole sovellettu muuta allokointia.
Armacellin tuotantolaitosten kokonaistuotanto kasittaa
téssa tutkimuksessa tarkasteltavien tuotteiden lisaksi
muitakin tuotteita. Lamp0- ja sdhkéenergiaa seka
lisimateriaalia koskevat tiedot koskevat vain
ilmoitettuja tuotteita. Tiedonkeruussa
allokointiperusteena on kaytetty massaa, pinta-alaa,
kappalemaaraa tai konetuntien maaraa,
prosessivaiheesta ja jaon tarpeesta riippuen. thinkstep
AG ei vieraillut tuotantolaitoksissa. Armacellin
tiedonkeraajat paattivat jakoperiaatteet.
Jatemateriaalit:

Tuotantojatteet toimitetaan jatteenpolttolaitokselle ja
kaatopaikalle (Espanjassa). Polttoprosessissa syntyva
sahko- ja lAmpdenergia on sisallytetty moduuliin A1-
A3. Talteen otetun energian laadun oletetaan olevan
sama kuin syottdenergian laadun.

Muovimateriaalin kaatopaikalle sijoittamisen ei oleteta
tuottavan kaatopaikkakaasuja.

Kaikki kaytetyt polttoprosessit on esitetty osavirtoihin
perustuvan analyysin avulla, poltettavan materiaalin
tarkasta koostumuksesta riippuen. Oletuksena on
jatteenpolttolaitos, jossa R1-arvo on > 0,6.
Laitosjagamien (leikkausjatteen) ja pakkausten poltosta
ja tuotteen loppukaytdsta aiheutuvat
ymparistovaikutukset on arvioitu jarjestelman osalta
(A5 tai C4). Naiden tuloksena syntynyt lamp6- ja
sahkoenergia on ilmoitettu moduulissa D.

Lampo- ja sahkdenergiahyodyt lasketaan elinkaari-
inventaarioanalyyseja koskevien eurooppalaisten
keskiarvotietojen perusteella.

Jatepaperi:

Pakkausmateriaalina kaytetaan paperia/aaltopahvia,
joka sisaltaa tyypillisesti seka kierratys- etta
ensitkuituja. Paperin valmistuksessa kaytetyn
kierratyspaperin oletetaan olevan ymparistdéa
kuormittamatonta materiaalia. Oletuksena on myds,
ettd tuotteen elinkaaren aikana syntyva jatepaperi
kierratetaan. Paperin ja kartongin kierratyksesta ei ole
talla hetkellad saatavilla luotettavia tietoja, silla
kyseessa on erittdin monimutkainen jarjestelma. Nain
ollen, jotta menetelmaa voitaisiin soveltaa
johdonmukaisesti koko mallissa, on sovellettu
rajausperiaatetta, jonka mukaan jatepaperin
tuotannossa ei oteta huomioon ymparistévaikutuksia.
Paperin kierratysprosessi ja tuotantoprosessi
sulautuvat yhdeksi prosessiksi. Hiilidioksiditase, joka
viittaa tuoreeseen kuituun, on korjattu (bioottisissa)
hiilidioksidipaastoissa (oletuksena, etta lopullinen
maatuminen tai poltto tapahtuu 100 vuoden aikana).

3.9 Vertailtavuus

Vertailu tai EPD-tietojen arviointi on mahdollista vain,
kun kaikki vertailtavat tiedot on laadittu standardin EN
15804 mukaisesti ja kun rakennuskohtaiset tiedot ja
tuotekohtaiset suoritusominaisuudet otetaan
huomioon.
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Seuraavat tekniset tiedot ovat perustana ilmoitetuille
moduuleille. Arvot viittaavat ilmoitettuun 1 m3-

yksikkoon.

Kuljetukset kohteeseen (A4)

Nimi Arvo Yksikko
Polttoaine litroissa 0.22 1/100km
Kuljetusetaisyys 800 km
Kapasiteetin kayttdaste (ml. o
yhjansajot) 85 o

Asennus kohteessa (A5)
Nimi Arvo | Yksikko
Materiaalihukka 1 %

Loppukaytto (C1-C4)
Nimi Arvo Yksikko
Energian talteenotto jatteenpoltossa 75 kg

Uudelleenkaytto-, hydodyntamis- ja/tai
kierratyspotentiaalit (D), oleelliset skenaariotiedot
Moduuli D siséltdad moduulien A5 (asennuksen
yhteydessa syntyva leikkausjate, pakkausjatteet) ja C4
(tuotteen poltto) polttoprosesseissa syntyvat hyddyt.
Oletuksena on jatteenpolttolaitos, jossa R1-arvo on >
0,6.

Nimi Arvo  Yksikko
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LCA: Tulokset

Ymparistovaikutuksia koskevat tiedot on esitetty vaikutusluokittain alla olevassa taulukossa. Ymparistovaikutukset
on madaritetty karakterisointikertoimien avulla. Kéytetyt karakterisointikertoimet (CML 2001, huhtikuu 2013)

tayttdvat standardin EN 15804 vaatimukset.

JARJESTELMA-
ASENNUS- < . RAJOJEN
TUOTEVAIHE KAYTTOVAIHE LOPPUKAYTTOVAIHE ULKOPUOLISET
VAIHE HYODYT JA
KUORMITUKSET
© (%]
2 2
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t | & | E |82 § | &€ | 2 5 | © S |Es8| 2 |2§| & | £ | E 8c59
c = T B5 £ ¥ > < T 2 ® 4 > 3 ® Ehob-c
T ¥ 52| 8 € | ¥¢e| w = = T sg” =
g b4 (] L 3 3£
@© >
£ g
A1 | A2 | A3 | A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D
X X X X X MND | MND | MNR | MNR | MNR | MND | MND | MND X MND X
Parametri Yksikko A1-A3 Al A5 C2 Cc4 D
Lammityspotentiaali (GWP) [kg CO-ekv/] 309.21 5.11 58.45 0.34 191.82 -57.80
Stratosfaarin otsonikerrosta tuhoava ominaisvaikutus [kgCFC11-ekv.]| 1.27E-8 | 2.10E-11 | 220E-10 | 141E-12 1.58E-9 -1.98E-8
Maaperan ja veden happamoitumispotentiaali [kg SOxekv.] 2.35E+0 1.31E-2 2.89E-2 8.82E4 2.60E-1 -1.54E-1
Rehevditymispotentiaali [kg (POs)*-ekv] | 1.46E-1 3.24E-3 2.01E-3 2.18E4 9.05E-3 -1.04E-2
Alaiimakenan otsonin (valokemiallisten hapetimien) [kgeteenickv] | 274E4 | -356E:3 | 209E3 | 239E4 | 583E3 | -126E-2
muodostumispotentiaali
Ei-fossiilisten luonnonvarojen ehtymispotentiaali [kg Sb ekv.] 1.39E-3 2.01E-7 1.50E-5 1.35E-8 8.18E-5 -5.83E-6
Fossiilisten luonnonvarojen ehtymispotentiaali MJ] 5651.96 7049 64.96 4.73 336.25 -809.68
Parametri Yksikké | A1-A3 A4 A5 Cc2 C4 D
Uusiutuva priméérienergia energiankantajana MJ] 1628.27 IND IND IND IND IND
Uudistuvat ensisijaiset energianldhteet (materiaalihyddyntdminen) MJ] 0.00 IND IND IND IND IND
Uusiutuvien primaarienergiavarojen kokonaiskayttd MJ] 1628.27 3.95 17.36 0.27 43.76 -99.86
Uusiutumaton primaarienergia energiankantajana MJ] 465043 IND IND IND IND IND
Uusiutumaton primadrienergia (materiaalihyddyntédminen) MJ] 1365.00 IND IND IND IND IND
Uusiutumattomien primaarienergiavarojen kokonaiskaytté MJ] 6015.43 70.73 69.76 4.75 376.74 -987.91
Uusiomateriaalin kayttd [kl 4554 0.00 0.46 0.00 0.00 0.00
Uusiutuvien sekundaaripolttoaineiden kaytté MJ] IND IND IND IND IND IND
Uusiutumattomien sekundéaripolttoaineiden kayttd [MJ] IND IND IND IND IND IND
Makean veden kayttd [m?] 1.95E+0 6.93E-3 7.20E-2 4.65E4 3.97E-1 -2.02E-1
Parametri Yksikké | A1-A3 A4 A5 Cc2 C4 D
Havitetty vaarallinen jate [kd] 297E-2 3.36E-5 3.03E4 2.25E-6 1.65E4 -2.85E4
Havitetty vaaraton jéte [kl 2.95E+1 1.01E-2 1.58E+0 6.76E4 1.19E+2 -2.95E-1
Havitetty radioaktiivinen jéte [kd] 1.45E-1 9.66E-5 1.91E-3 6.49E-6 1.61E-2 -7.10E-2
Uudelleenkaytettavat komponentit [kg] IND IND IND IND IND IND
Kiematettavat materiaalit [kl 1.31 0.00 5443 0.00 0.00 IND
Materiaalit energian talteenottoa varten ka] IND IND IND IND IND IND
Viety sdhkdenergia MJ] 0.00 0.00 26.96 0.00 169.86 IND
Viety [Bmpenergia MJ] 0.00 0.00 62.76 0.00 400.71 IND

LCA: Tulkinta

Toimitusketjulla eli ostettujen materiaalien
valmistuksella on suurin vaikutus kaikkiin

vaikutusluokkiin ja primaarienergian kulutukseen.

Lammityspotentiaali (GWP)
Kun lammityspotentiaalia tarkastelee kaikkien

ilmoitettujen elinkaaren vaiheiden osalta, mukaan
luettuina valmistus (A1-A3), kuljetukset (A4, C2),

asennus (havikki) (A5) ja loppukaytto (C4, D),

tuotteiden valmistuksella (A1-A3) on suurin vaikutus

lammityspotentiaaliin (61 %).

Tuotteiden valmistus (A1) muodostaa 46 %
lammityspotentiaalin kokonaisarvosta. Nain ollen
jokainen tuotannon hydtysuhteen nosto parantaa
tuotteiden ymparistétehokkuutta.

Vaahdotusprosessi (A3), johon siséltyy sekoittamiseen
kaytetty sahko- ja lampdenergia, vulkanointi- ja
vaahdotusvaihe sekad pakkausmateriaalien tuotanto,
vaikuttaa merkittavasti lammityspotentiaaliin
muodostaen 14 % GWP:sta.

Moduuli A5 kattaa leikkausjatteiden tuotannon ja
havittamisen (polttamisen). Leikkausjatettd katsotaan
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syntyvan 1 % tarvittavan eristemateriaalin maarasta.
Pakkausmateriaalien (muovi, puu) polttamisesta
syntyneet paastét on myos otettu huomioon.
Asennusvaihe muodostaa 12 % lammityspotentiaalin
kokonaisarvosta.

Jatteenpoltto on otettu huomioon loppukayttévaiheena.
Tuotteen paastot (C4) muodostavat 38 % kaikista
kasvihuonepaastoista. Samalla seuraava jarjestelma
saa 11 % hyvityksen (D) tuotteen ja leikkausjatteen
polttoprosesseissa kaytetyn sahko- ja ldmpdenergian
VUOKsi.

Muut vaikutusluokat

Loppukayttdvaiheilla on suurempi vaikutus
lammityspotentiaaliin kuin muihin vaikutusluokkiin.
Tarkasteltujen elinkaarivaiheiden vaikutukset on
keskitetty moduuliin A1-A3.

Energiankulutus vaahdotusvaiheessa vaikuttaa kaikkiin
vaikutusluokkiin; vaihtelut riippuvat kansallisista
sahkdverkostoista.

Otsonituhopotentiaalia (ODP) ja alailmakehéan
otsonin muodostumispotentiaalia (POCP) koskevat
huomiot

Nayttd

7.1 VOC-paastot

Eurofins Product Testing A/S on testannut laajan
valikoiman tyypillisid FEF-tuotteita (joustavia
elastomeerivaahtoja), joita CEFEP (European FEF and
PEF Interest Group) markkinoi EU:ssa.
Viimeisimmissa versioissa naytteenotto, testaus ja
arviointi on suoritettu standardin CEN TS 16516, ISO
16000-3, ISO 16000-6, ISO 16000-9 ja ISO 16000-11
seka AgBB-ohjeiden mukaisesti. FEF-tuotteiden
todellisten kayttdkohteiden (asuinhuoneet) ja
testauslaitoksen asiantuntijoiden suosituksen pohjalta

Viitteet

Institut Bauen und Umwelt

Institut Bauen und Umwelt e.V., Berlin(pub.):
Generation of Environmental Product Declarations
(EPDs);

General principles
for the EPD range of Institut Bauen und Umwelt e.V.
(IBU), 2013/04

www.bau-umwelt.de

ISO 14025

DIN EN ISO 14025:2011-10: Ymparistomerkit ja -
selosteet. Tyypin lll ymparistOselosteet. Periaatteet ja
menettelyt

EN 15804

EN 15804:2012-04+A1 2013: Sustainability of
construction works — Environmental Product
Declarations — Core rules for the product category of
construction products

AgBB

Umweltbundesamt Germany, Health-related
Evaluation of Emissions of Volatile Organic
Compounds (VVOC, VOC and SVOC) from Building
Products

Otsonituhopotentiaaliin vaikuttavat padasiassa
ydinvoimalla tuotetusta sdhkdntuotannosta syntyneet
paastot. Loppukayttévaiheessa energiantuotto
arvioidaan Euroopan sahkdverkon
ymparistovaikutusten mukaan. Euroopan
sahkodverkossa 28 % sahkdsta tuotetaan ydinvoimalla
(2011), kun taas Saksassa (18 %), Puolassa (0 %),
Espanjassa (20 %) ja Isossa-Britanniassa (19 %)
sahkontuotannossa kaytetyn ydinvoiman maara on
paljon pienempi. Téssa tutkimuksessa tdma johtaa
otsonituhopotentiaalin negatiiviseen kokonaisarvoon.
Alailmakehan otsonin muodostumispotentiaaliin
(POCP) vaikuttavat energiantuotannon paastot seka
tuotantolaitoksissa syntyneet suorat paastot.
Negatiiviset POCP-arvot moduuleissa A4 ja C2
johtuvat typpioksidien luokittelusta kuljetusprosessien
paastoiksi. Talla hetkella CML-menetelmassa
annetaan naille alkuainevirroille negatiivinen arvo,
mika tarkoittaa positiivista vaikutusta kesalla
esiintyvaan savusumuun.

maaritellyn kuormituskertoimen 0,05 m?/m? perusteella
kaikki tulokset olivat selvasti raja-arvojen alapuolella.
Esimerkiksi VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli 28
paivan jalkeen kunkin tuotteen kohdalla alle 100
mg/m3. Sertifikaatit ovat saatavilla pyynnosta.

7.2 Liukenemiskyky
HT/Armaflex-tuotteissa (< 80 ppm) liukenevien kloridi-
ionien pitoisuus on standardin EN 13468 mukainen.

CEN TS 16516

CEN TS 16516:2013-12: Rakennustuotteet.
Vaarallisten aineiden paastdjen arviointi.
Sisailmaemissioiden maaritys

Komission paatos 2001/118/EY
Euroopan jateluettelon muutos

CPR (yhteisia sadnnoksia koskeva asetus)
Rakennusalan tuotteita koskevat perusvaatimukset
(asetus 305/2011/EY)

DIN EN 1606

DIN EN 1606: 2013-05: Thermal insulating products for
building applications - Determination of compressive
creep

DIN EN 12091

DIN EN 12091: 2013-06: Thermal insulating products
for building applications - Determination of freeze-thaw
resistance

DIN EN 15801
DIN EN 15801: 2010-04: Conservation of cultural
property - Test methods - Determination of water
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absorption by capillarity

DIN EN 29052

DIN EN 29052: 1992-08: Acoustics; determination of
dynamic stiffness; part 1: materials used under floating
floors in dwellings

EN 826

EN 826: 2013-05: Thermal insulating products for
building applications - Determination of compression
behaviour

EN 12086

EN 12086:2013-06: Thermal insulating products for
building applications - Determination of water vapour
transmission properties

EN 13501-1

EN 13501-1: 2010-01: Fire classification of
construction products and building elements - Part 1:
Classification using data from reaction to fire tests

EN 13468

EN 13468: 2001-12: Thermal insulating products for
building equipment and industrial installations -
Determination of trace quantities of water soluble
chloride, fluoride, silicate, and sodium ions and pH

EN 13469

EN 13469:2013-01: Thermal insulating products for
building equipment and industrial installations -
Determination of water vapour transmission properties
of preformed pipe insulation

EN 14304

EN 14304:2013-04: Thermal insulation products for
building equipment and industrial installations —
Factory made flexible elastomeric foam (FEF) products
- Specification

EN 14706

EN 14706: 2013-01: Thermal insulating products for
building equipment and industrial installations -
Determination of maximum service temperature

EN 14707

EN 14707: 2013-01: Thermal insulating products for
building equipment and industrial installations -
Determination of maximum service temperature for
preformed pipe insulation

EN ISO 14040
EN ISO 14040:2009-11: Ymparistdasioiden hallinta.
Elinkaariarviointi. Periaatteet ja paapiirteet

EN ISO 14044
EN ISO 14044:2006-10: Ymparistoasioiden hallinta.
Elinkaariarviointi. Vaatimukset ja suuntaviivoja

EN ISO 9001
EN ISO 9001:2014-08: Laadunhallintajarjestelmat.
Vaatimukset

Eurofins Product Testing A/S
Eurofins Miljo, Smedeskowej 38, 8464 Galten, Tanska

Euroopan jateluettelo
Euroopan jateluettelo ja ongelmajateluettelo,
komission paatds 2000/532/EY

GaBi 6

GaBi 6 dataset documentation for the software-system
and databases, LBP, Stuttgartin yliopisto ja PE
INTERNATIONAL AG, Leinfelden-Echterdingen, 2014
(http://documentation.gabi-software.com/)

IBU 2013 PART B

PCR — Part B: Requirements on the EPD for Insulation
materials made of foam plastics, versio 1.5, 1.2, Institut
Bauen und Umwelt e.V., www.bau-umwelt.com, 2013

1ISO 3822-1

ISO 3822-1: 1999-05: Acoustics - Laboratory tests on
noise emission from appliances and equipment used in
water supply installations - Part 1: Method of
measurement

ISO 11654
ISO 11654: 1997-04: Acoustics - Sound absorbers for
use in buildings - Rating of sound absorption

ISO 15868
ISO 15686:2011-05, Buildings and constructed assets
- Service life planning

1ISO 16000-3

ISO 16000-3:2011-10: Determination of formaldehyde
and other carbonyl compounds in indoor air and test
chamber air - Active sampling method

ISO 16000-6

ISO 16000-6:2011-12: Indoor air - Part 6:
Determination of volatile organic compounds in indoor
and test chamber air by active sampling on Tenax TA®
sorbent, thermal desorption and gas chromatography
using MS or MS-FID

1ISO 16000-9

ISO 16000-9:2006-02: Indoor air - Part 9:
Determination of the emission of volatile organic
compounds from building products and furnishing -
Emission test chamber method

ISO 16000-11

ISO 16000-11: 2006-02: Indoor air - Part 11:
Determination of the emission of volatile organic
compounds from building products and furnishing -
Sampling, storage of samples and preparation of test
specimens

REACH

Asetus (EY) No 1907/2006, Asetus kemikaalien
rekister6innistd, arvioinnista ja lupamenettelyista
(REACH, Registration, Evaluation and Authorisation of
Chemicals)
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‘ Julkaisija
Institut Bauen und Umwelt e.V. Puhelin +49 (0)30 3087748- 0
Panoramastr. 1 Faksi +49 (0)30 3087748- 29
Institut Bauen 10178 Berlin Sahkopostiosoite info@bau-umwelt.com
und Umwelt el Saksa Sivusto www.bau-umwelt.com
‘ Ohjelman haltija
Institut Bauen und Umwelt e.V. Puhelin +49 (0)30 - 3087748- 0
Panoramastr 1 Faksi +49 (0)30 - 3087748 - 29
10178 Berlin Sahkdpostiosoite  info@bau-umwelt.com
Institut Bauen Saksa Sivusto www.bau-umwelt.com
und Umwelt eV.
Elinkaariarvioinnin laatija
. thinkstep AG Puhelin +49 711 341817 0
t h N |-(S te p Hauptstr. 111 Faksi +49 711 341817 25

70771 Leinfelden-Echterdingen

Séahkopostiosoite  info@thinkstep.com

Saksa Sivusto. www.thinkstep.com
[Py ® Selosteen omistaja
JG()I ™ Armacell GmbH Puhelin +49-251-7603-0
Robert-Bosch-Str. 10 Faksi +49-251-7603-346
48153 Munster Séahkopostiosoite  info.de@armacell.com
Saksa Sivusto www.armacell.de
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