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Putkiston eristéminen
tehdasvalmisteisilla eristeosilla

Putkistot ovat ratkaiseva osa
prosessilaitteistoa. Olipa kyse
voimalaitoksesta tai prosessi-
teollisuuden laitoksesta, hyvin
suunniteltu jo tehokas putkisto
on prosessin asianmukaisen
toiminnan edellytys.

Vaativat kayttéolosuhteet
Vaativat olosuhteet edellyttivit
korkealaatuista tuotetta ja virheetontid
asennusta. T4m3 vaatimus voidaan
parhaiten tiyttidd kun tuotteen
asentaminen on mahdollisimman
helppoa. Virheettomin, pitkiikiisen
ja luotettavan lopputuloksen lisiksi
niin saavutetaan pienemmit asennus-
kustannukset seki lyhyempi asennus-
aika ja siitd johtuvat sdistot tydmaan
yleiskustannuksissa.

Tehokas ratkaisu

Edelld mainitut vaatimukset on otettu
huomioon Parocin teollisuusputkis-
tojen eristysjirjestelmin kehitystyossi.
Jdrjestelmid koostuu teollisesti valmis-
tetuista, keskendin yhteensopivista
suorien putkien ja putkikéyrien eris-
teosista. Jirjestelmin komponenteista
voidaan rakentaa tavanomainen yksi-
kerroksinen tai useampikerroksinen
putkieristys. Myds ndiden tarpeen-
mukainen yhdistelmi on mahdollinen.
Ratkaisu kaikkein vaativimpiin olosuh-
teisiin on eri painoluokkien kouruista
koottu monikerroseristys.

Parocin teollisuusputkistojen eris-
tysjirjestelmi sisiledd kaikkiin vaihto-
ehtoihin sopivat kiyrit. Sen voitta-
mattomia vahvuuksia ovat asennuksen
nopeus ja helppous, korkea laatu,
tekninen- ja kustannustehokkuus
seki laitoksen koko elinkaaren kattava
luotettavuus.

Nopea asennus sadstaa
kustannuksia
Asennuksen helppous ja siitd seuraava
hyvi tydn laatu ovat Parocin moniker-
roseristysratkaisujen olennaisia etuja
verkkomattoratkaisuihin verrattuna.
Valmiiden, tarkasti yhteensopivien
eristeosien asennus on vaivatonta ja
helppoa. Osia ei tarvitse mitata tai
tydstid tydmaalla, joten jitettd ei synny
kiytinnsllisesti katsoen lainkaan.
Kourueristeet eivit tarvitse tukiraudoi-
tusta, toisin kuin verkkomattoeristeet.
Niin viltytdin raudoituksen aiheutta-
milta limpshivisiled. PAROC-eristys-
jirjestelmin edut tulevat esiin erityi-
sesti putkikiyrien eristimisessi.
Esivalmistetuilla eristeosilla saavu-
tettava ajansiistd verkkomattoeris-
teen asentamiseen verrattuna sadstii
vilitedmii ja vilillisid kustannuksia.
Asentamisessa tarvitaan vihemmin
aikaa, asentajia, laitteita ja telineitd ja
tyomaa pysyy siistini. Tyo on myos
helpompi suunnitella.

Parocin putkieristysratkaisut
Olemme suunnitelleet teollisuuden
putkieristystarpeet ja vaatimukset
kattavan tuotevalikoiman.

Seuraavassa taulukossa on esitetty
Parocin piituotteet ja tuoteyhdis-
telmit eri kiyttdtarkoituksia varten.
Taulukossa esitetyt eristysratkaisut
ovat Parocin suosituksia ja kiytin-
ndssd hyviksi havaittuja eri limpétila-
alueille. PAROC Pro Section 100 tai
PAROC Pro Segment 100 -tuotteiden
sijasta voidaan kiyttid myss PAROC
Pro Section 140 tai PAROC Pro
Segment 140 -tuotteita. DL-merkityt
tuotteet muodostavat kahdesta sisik-
kiin sovitetusta eristeosasta koostuvan
yhden tuotteen. Niin syntyy kaksiker-
rosratkaisu (DL = Double Layer).

Yli +250 °C:n limpétiloissa suosit-
telemme kiytettiviksi vihintiin kahta
eristekerrosta. Jos putken limpétila
on yli +350 °C, kiytetdin sisimpini
kerroksena eristekourua, jonka tiheys

on 140 kg/m? (ks. taulukko).

* Lédmpshdvién minimointi

eristekerrosten limittaisyyden

ansiosta
* Sama eristévyys suorien putkien ja
putkikéyrien eristeill&
* Hyvé mekaaninen kestévyys
korkeissakin ldmpétiloissa
Tiheys 140 kg/m? korkeisiin
|dmpétiloihin jo vaativiin
olosuhteisiin
* Helppo asentaa
* Erillisia padllysteen tukirakenteita
ei tarvita

telman etu

ieristysjarjes

* Yhteensopivat eristekourut ja
putkik&yrien eristeet

o Ei ylimadraistd tydstojdtettd
tydmaalla

* Nopea ja taloudellinen
asentaminen
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* Laaja koko- ja paksuusvalikoima
vakio- ja erikoisputkistoille

¢ Tarkat halkaisijomitat

* Keskenadn paadllekkain sopivien
kourujen valikoima



Erista tehokkaasti

PAROC Pro Lock 100 ja PAROC
Pro Lock 140 -tuotteita kiyttien
limpohivid alenee huomattavasti,
jopa 25-30 % verkkomattoeristykseen
verrattuna.

Kun sama limpshividarvo saavu-
tetaan pienemmiilld eristepaksuudella,
alenevat materiaali-, p4illyste- ja tydkus-
tannukset. Kustannusten kokonaissiistd
on noin 25 %. Saavutettujen sdistojen
lisiksi viltetddn eristyksen painuminen
ajan mydti. Niin eristyksen paksuus ja
tehokkuus siilyvit putken koko elin-
kaaren ajan.
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Korkeiden lampétilojen putkieristyksissé
kéytetédn aina monikerrosratkaisuja.
Kerrosten maéréd voidaan véhentdd
kayttamallé PAROC Pro Lock 100 ja
PAROC Pro Lock 140 -eristekouruja.

Parocin suosittelema eristysjérjestelma

Lampd- | Eristeen | Suorien putkien eristys Putkikéyrien eristys
tila paksuus 1
) I
Eristekerros Eristekerros
°C s,mm |1. 2. =3 1. 2. =3
<250 | <120 |PAROC PAROC Pro Segment 100
Pro Section 100
> 250 | =120 [PAROC Pro Section 100 DL PAROC Pro Segment 100 DL
(PAROC Pro Section 100 + (PAROC Pro Segment 100 + PAROC Pro Segment 100)
PAROC Pro Section 100)
> 350 | > 120 |PAROC Pro Section DL1 PAROC Pro PAROC Pro Segment DL1 PAROC
(PAROC Pro Section 140 + Section 100 " (PAROC Pro Segment 140 + PAROC Pro Segment 100) Pro Segment 100 "
PAROC Pro Section 100)
PARO 0 o PAROQ 0 40 0 e .
PAROC PAROC Pro Segment 100 DL
Pro Lock 100 (PAROC Pro Segment 100 +
< 250 =< 160 PAROC Pro Segment 100)
> 250 | > 160 [PAROC PAROC PAROC Pro Segment 100 DL PAROC
Pro Lock 100 Pro Section 100 (PAROC Pro Segment 100 + Pro Segment 100
PAROC Pro Segment 100)
> 350 | > 160 [PAROC PAROC PAROC Pro Segment 140 DL 2 PAROC
Pro Lock 140 Pro Section 100 (PAROC Pro Segment 140 + Pro Segment 100
PAROC Pro Segment 140)
> 320 |PAROC PAROC Pro Section 100 DL PAROC Pro Segment 140 DL ? PAROC Pro Segment 100 DL
Pro Lock 140 (PAROC Pro Section 100 + (PAROC Pro Segment 140 + (PAROC Pro Segment 100 +
PAROC Pro Section 100) PAROC Pro Segment 140) PAROC Pro Segment 100)

" Yksi- ja kaksikerroksisten eristysratkaisujen ohjeet on tarkoitettu estémédn rakojen aiheuttamien lampdhévididen syntymisté. Jos eristyksen vaadittu kokonaispaksuus
on niin suuri, etté kahdessa kerroksessa olevien tuotteiden paksuus ei riité, kéytetdén kolmea tai useampaa eristekerrosta.
2 Kun PAROC Pro Lock 140 -tuotteita kéytetddn suoran putken ensimmdéisend kerroksena, kdytetéén putkikéyréin ensimmadisend eristekerroksena PAROC Pro Segment
140, kunnes saavutetaan sama eristepaksuus kuin tuotteella PAROC Pro Lock 140.
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Kaksikerrosratkaisut

DL-tuotteet ovat kahdesta sisék-
kain asetetusta putkieristeesta
muodostuva kaksikerroksinen
eriste. Yhteensopiviksi valmistetut
eristeosat toimitetaan valmiiksi
sisdkkdin asennettuing, ja ndin
syntyy kaksikerroksinen eriste. DL-
tuotteilla on kaksikerroseristyksen
ensiluokkaiset eristysominaisuudet.
Ne helpottavat asennustyétd,
sdastévét kustannuksia ja auttavat
pitdmadn tydmaan siisting.

Suuret putkikayrat
Kaksikerroseristyksen etuja voidaan
hyddyntidd myds putkikiyrien eristi-
misessi kiyttimilld esivalmistettuja
eristeosia (PAROC Pro Segment
100 ja PAROC Pro Segment 140).
Eristivyydeltdin ratkaisu vastaa
suoran putken eristysti. Eristeosat
ovat tarkasti mitoitettuja kappaleita,
joiden saumat on limitetty ja tiivistetty
limpohivién minimoimiseksi.

Putkiké&yran kaksikerroseristysté jatketaan
PAROC Pro Lock 100 -eristekouruilla.

Valmistamme 90 asteen putkikiyrille
eristeosia, joiden kaarevuussiteet ovat
1,5xDja2,5xD (ks. taulukko).
Valmistamme tilauksesta eristeosia
myés muille putkikiyrin siteille ja
eristepaksuuksille.

PAROC eristeosat

Esimerkki

Séde 610 mm

|200 mm|

406 mm

PAROC Pro Segment 100 ja Pro Segment 140 -eristeosat 90° putkikéyrille

Kaarevuussateet 1,5 x D ja 2,5 xD

Segmentin Segmentin ulko- Maksimi Putkikéyrén Segmentit 90° Kpl/pakkaus
sisdhalkaisija halkaisija eriste- séde putki-
paksuus kéyrille
mm mm mm mm kpl
R=150 |

127 323 100 171 4 13
140 336 100 190 4 14
168 414 120 229 4 11
178 414 120 245 4 1
194 440 120 270 4 8
208 492 140 290 4 8
219 544 160 305 4 7
230 544 160 320 4 7
259 661 200 366 4 6
273 673 200 381 4 5
295 700 200 413 4 5
324 726 200 457 6 7
356 752 200 534 6 6
406 804 200 610 8 7
457 856 200 686 8 7
508 986 240 762 8 6
558 1038 240 837 8 5
612 1168 280 914 8 5
714 1311 300 1067 10 5
762 1285 260 1143 10 5
813 1298 240 1219 12 5
914 1311 200 1372 12 5)

1016 1298 140 1524 12 4
140 466 160 350 4 6
168 570 200 420 4 5
219 817 300 510 6 6
273 869 300 650 6 5
324 921 300 775 6 4
356 960 300 850 8 5
406 1012 300 970 8 4
457 1051 300 1123 10 5
508 1103 300 1245 10 4
612 1207 300 1525 10 3
630 1233 300 1600 12 4
714 1311 300 1778 12 4
813 1290 240 2033 12 3
914 1311 200 2285 12 3

1016 1298 140 2540 14 3
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Eristeosien ja -kourujen asentaminen. Suuremmissa putkikdyrissé suosittelemme kahden

vanteen kéyttamistd kutakin osaa kohti.

Esivalmistetuilla eristeosilla eristi-
minen on teknisesti hyvi, nopea ja
edullinen putkikdyrien eristystapa.
Putkikiyrien eristiminen PAROC
eristeosilla sdistid kustannuksia,
parantaa laatua ja vihentii tarpeetonta
limpohivikkid osien mittatarkkuuden
ansiosta.

Mittatarkkuus tuo merkittivid
hy6tyd verrattuna tydmaalla tehtiviin
verkkomattoeristykseen. Tydmaalla
voidaan kiyttidd esivalmistettuja

paillysteitd, erillisid tukiraudoituksia

tarvita, saumat sopivat tiukasti yhteen.
Eristeosiin on merkitty putki-
kidyrin kaarevuussidettd noudattava
keskilinja, miki helpottaa asennus-
tyotd. Kiyrin piissi olevien eristeosien
leikkauspinnat asettuvat kohtisuoraan
suoran putken keskilinjaan nihden.
Eristeosat kiinnitetddn putkikiy-
rddn langalla tai terisvanteilla ottaen
huomioon kohteen asettamat vaati-
mukset, esimerkiksi kiyttslimpétila.

Suurten putkikéayrien
eristdminen

Putkikéyrien eristeosat kiinnitetéén
standardin SFS 3978 mukaista
kiinnitystapaa kdyttéen langalla tai
terasvanteella. Kayttslampétila seké
muut kohteen erityisvaatimukset on
ofettava kiinnityksesséd huomioon.

1. Aseta ensimmainen eristeosa
putken suoran ja kéyréosan
saumakohtaan. Aseta seuraavat
eristeosat putkikéyréille keskilinja-
merkkejé noudattaen.

Keskilinjamerkit kuvan mukaisesti.

2. Aseta seuraavat eristeosat
putkikéyrélle keskilinjamerkkejé
noudattaen. Eristeosat kiinnite-
taén sidoslangalla tai vanteella,
yksi sidos yhté eristeosaa kohden.

3. Kaksikerroseristyksissé ("Double
Layer”) molemmat kerrokset
kiinnitetéién erikseen limittéen
saumat noin 50 mm. Sisemmdn
kerroksen eristeosat kiinnitetédn
yhdellé sidoksella. Ulomman
kerroksen eristykseen kéytetédn
kaksi sidosta per eristeosa.

4. Kaarevuussdteeltédn loivemmat
putkikéyrét voidaan eristdé
piirrosten mukaisilla eristeosilla
kiertémalld niité toisiinsa néhden
putkikéyrén keskiakselin ympaéri
keskilinjamerkit tasavélein porras-
taen.

Porrastuksen mitta (ts. kierto-
kulma), saadaan parhaiten
kokeilemalla.
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Putkikdayrien eristiminen eristekayrilla

PAROC Pro Bend 100 -eristekiyri
on kehitetty pienille ja keskisuurille
putkikiyrille. PAROC eristeosien
tavoin eristekdyrilld saavutetaan yhed
hyvi eristivyys kuin vastaavalla suoran
putken eristeelld. 90 asteen putki-
kiyrille suunniteltujen eristekdyrien
mittatarkkuus auttaa aikaansaamaan
asennustydn, jonka tuloksena on ensi-
luokkainen, toimiva eristys.

Valmistamme eristekiyrid 90 asteen
putkikiyrille, joiden kaarevuusside on
1,5 x D (ks. taulukko). Valmistamme
tilauksesta eristekdyrid myds muille
putkikidyrin siteille tai eristepak-
suuksille.

PAROC Pro Bend 100 -eriste-
kidyrit ovat yksittdispakattu muovi-
kalvoon. Myyntipakkaus on laatikko.
Viereisesti taulukosta ilmenee koko-
alueittain laatikkopakkauksen sisil-
timi yksittiisten eristekdyrien miiri.

PAROC Pro Bend 100 -eristeet 90° putkikéyrille

Vakiosade 1,5 x D

PAROC Pro Bend 100 -eristekéyrien asennusohjeet

1. 2.

Avaa pakkauksen Aseta eristekdyré
pakkauskalvoineen
suoralle putkelle
lahelle putkikéyrad.

muovikalvo veitsell&
eristeen sauman

puolelta.

PAROC Pro Bend 100 Nimellinen PAROC Pro Bend 100 Kpl/laatikko
-eristekéyrén sisdhalkaisija eristepaksuus -eristekdyran ulkohalkaisija

mm mm mm

22 50 128 45

60 141 32

80 180 12

28 50 128 45

60 154 24

80 193 9

35 50 141 32

60 154 24

80 193 9

42 50 141 32

60 167 20

80 206 9

48 50 154 24

60 167 20

80 206 9

100 245 5

60 50 154 24

60 180 12

80 219 9

100 258 4

64 60 180 12

70 50 167 20

60 193 9

76 50 180 12

60 193 9

80 232 7

89 50 193 9

60 206 9

80 245 5

100 284 4

102 50 206 9

60 219 9

114 50 219 6

60 232 7

80 271 4

3. 4. 5. 6.
Poista Kiinnita Liv'uta eristekéyré Putkikdyrdn eristys

pakkauskalvo.

-
=2
N

eristekéyrén paat
langalla / vanteella
(yksi kumpaankin
p&dahan).

=

putkikéyrén
kohdalle lopulliselle
paikalleen.

on valmis. Jatka
suoran putken
eristykselld.
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Paroc Group Oy Ab on Euroopan johtavia mineraalivilla-
eristeiden valmistajia. PAROC® tuotteita ovat rakennuseristeet,
tekniset eristeet, laivaeristeet, rakennuselementit ja akustointi-
tuotteet. Valmistamme tuotteita Suomessa, Ruotsissa, Liettuassa ja
Puolassa. Meillé on myyntikonttoreita ja edustustoja 13 maassa
Euroopassa.

Rakennuseristeiden lagja tuote- ja
sovellustarjonta soveltuu kaikkeen
perinteiseen rakennusten eristémiseen.
Rakennuseristeité kdytetédn lahinna
ulkoseinien, kattojen, lattioiden ja
alapohjien seké vélipohjien ja -seinien
[dmmén, palon ja danen eristdmiseen.

Teknisid eristeita kdytetdan [dmpo-,
palo- ja Gdnieristeind talotekniikassa,
prosessiteollisuudessa ja putkistoissa,
teollisuustuotteissa seké laivojen
rakenteissa.

PAROC Fire Proof Panels®
-rakennuselementit ovat kivivilla-
ytimisié teréspintaisia kevytelementtejé
julkis-, lilke- ja teollisuusrakentamiseen.
Paroc-elementtejd kéytetddn
julkisivuihin, véliseiniin ja sisékattoihin.

Tiedot téssé esitteessé ovat yksinomainen ja téydellinen kuvaus tuotteen ominaisuuksista. Témén esitteen
sistiltéd ei ole pidettévé takuun antamisena. Sikéli kuin tuotetta kéytetéén sellaiseen tarkoitukseen, johon
sité ei ole t&mén esitteen antamien tietojen mukaisesti tarkoitettu, emme voi taata tuotteen soveltuvuutta
kyseiseen kéyttétarkoitukseen, ellemme ole erikseen kysyttéiessé vahvistaneet tuotteen soveltuvan tavallisesta
poikkeavaan kéyttétarkoitukseen. Témé esite korvaa aiemmat esitteet. Pidétémme oikeudet muokata tai
muuttaa esitteitémme.

PAROC ja punavalkoraidat ovat Paroc Oy Ab:n rekisterdityjé& tavaramerkkejé.
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